Problema 1 Care este cea mai mare valoare pentru care exponentiala din MAT-
LAB ezp nu da depagire? Care este cea mai micd valoare pozitivd pentru care
exponentiala din MATLAB ezp da depagire superioara? Analog pentru depagire
inferioara.

Problema 2 Fie
f(x) =" — cos(x) — .

(a) Reprezentati grafic f pe o vecinatate a lui 0, utilizand metodele Analizei
matematice.

(b) Reprezentati grafic f pentru |z| < 5 x 1078, utilizand aritmetica in virgula
flotanta, in simpla si dubla precizie.

(¢) Cum s-ar putea obtine un grafic mai realist?

Problema 3 Presupunem ci dorim sa calculam in MATLAB factorul Lorenz

v definit prin
1

V=
2
Vi =

unde v este viteza relativi in m/s a doud cadre inertiale, iar c este viteza lu-
minii, aproximativ 299,792,458 m/s. Ne asigurda MATLAB suficientd precizie
pentru a determina efectul relativist al unui vehicul ce se miscd cu v = 100.000
km/h? Dandu-se cifrele semnificative ale lui v, este rezultatul numeric dat de
MATLAB’ satisfacator? Comparati rezultatul cu cel obtinut din

2
(1-2%) =1+ +0(@").

Problema 4 Dorim sa calculam integralele

; n
T
= d
Yn /I‘+a$
0

pentrun =0,1,2,...,30 si a > 0.

1. Aratati ca are loc relatia de recurenta:

1 1+4+a

Yn = — — AYn—1, Yo =1n . (1)
n a

2. Calculati margini superioare si inferioare pentru valorile lui vy, alegand
x =0 g1 respectiv x = 1, in numitorul integrandulus.

3. Calculati termenii girului {y,} pentru a = 10 gin = 1,...,30 utilizand
(1) repetat. Obtineti o tabela cu valorile gi marginile lor.



4. Rezolvati (1) in raport cu yn—1 §i calculati din nou sirul pentru a = 10,
de aceastd datd m mergdnd in jos gi incepand cu n = 30. Luali ca valoare
de pornire marginea inferioarda pentru ysg.

5. La final, verificati rezultatele dumneavoastra calculdnd integralele cu functia
MATLAB quad.

Problema 5 Stim de la Analiza matematica ca

. \"
lim (1 + ) =e.
n—oo n

Care este “limita in aritmetica maginii ”? Explicati.

Problema 6 Implementati o rutind MATLAB pentru calculul lui f(x) = exp(x)
CU Precizia eps.

Problema 7 Calculati integrala fol e*dx cu ajutorul unei sume Riemann cu
n subintervale echidistante, evaludnd integrandul la mijlocul fiecarui interval.
Afisati sumele Riemann pentru n = 5000 : 5000 : 100000 (cu 15 cifre zecimale
dupd marca zecimald), impreund cu erorile absolute. Comentati rezultatul.

Problema 8 Fie y, = fol the~tdt , n=0,1,2,....

(a) Utilizati integrarea prin pirti pentru a obline o relatie de recurentd intre
Yr §1 Yr—1, pentru k =1,2,3,..., si determinati valoarea de pornire yg.

(b) Scrieti un program MATLAB care genereazd yo, Y1, --., Y20, utilizand
recurenta de la (a), $i afisati rezultatul cu 15 cifre zecimale dupd marca
zecimalda. Fxplicati detaliat ce se intdmpla.

(¢) Utilizati recurenta de la (a) in ordine inversd, pornind cu valoarea (arbi-
trard) yn = 0. Plasali in cinci coloane consecutive ale unei matrice de
(21 x 5) Y walorile y(()N), ygN), e yéév) astfel obtinute pentru N = 22,
24, 26, 28, 30. Determinati cdt de mult difera una de alta coloanele con-

secutive ale lui Y afigind
e; =max|(Y(:,i+1) =Y () /Y(:,i+ 1), i=1,2,3,4.

Tipariti ultima coloand Y (:,5) a lui'Y si explicati de ce ea reprezintd precis
cantitdtile yo, Y1, -+, Y20-

Problema 9 La evaluarea pe calculator a functiei

er —1—x

fz) = 5

T

se observa o eroare relativa mare pentru valori x =~ 0.



1. Reprezentati grafic pe intervalul x € [—107, 10711, Explicati ce se in-
tampla.

2. Gasiti o metodd de calcul a lui f pentru |xz| < 1 la precizia maginii gi
serieti o functie MATLAB pentru calculul lui f. Reprezentatli din nou cu
noua functie.

Problema 10 La evaluarea pe calculator a functiei
2

cos(sin(z))? — 1

flz) =

se observa o eroare relativa mare pentru valori x = 0.

1. Reprezentati grafic pe intervalul x € [—10_7, 10_7}. FEaxplicati ce se intdm-
pla.

2. Gasiti o metoda de calcul a lui f pentru |z| < 1 la precizia maginii §i
serieti o functie MATLAB pentru calculul lui f. Reprezentati grafic.

Problema 11 Sa se aprozimmeze derivata lui f(z) = exp(z) tn z = 0 cu
formula
exp(h) —1
) = 2R =1

pentru valori ale lui h de forma h = 10."(=15 : 0) si h = 27%, k = 10 : 54;
reprezentati grafic eroarea, explicati fenomenul gi propuneti un remediu.

Problema 12 Se considerd ecuatia de gradul al doilea x> + 2bx + 1 = 0.

1. Determinati conditionarea problemei de determinare a radacinilor ecuatiei
in functie de b.

2. Reprezentati grafic (—b+ Vb2 —1) (=b— V> —1) care ar trebui si fie

egald cu 1 pe o scard logaritmica in MATLAB dupd cum urmeaza:

b = logspace( 6, 7.5, 1001 );
one = (-b-sqrt(b.\U{2c6}2-1) ).*(-b+sqrt(b.\U{2c6}2-1));
plot( b, one, ’.’ )

8. Ezplicati ce se intdmpla st gasiti un remediu.

4. Daca b > 1, care radacina este mai precisd —b++v/b% — 1 sau —b—+/b* — 12
De ce?

Problema 13 Sa vedem ce se intampla daca se aplica radicalul repetat si apoi
se ridica rezultatul la patrat repetat. Scrieti o functie MATLAB care accepta
la intrare un vector x, i aplica radacina patrata de 52 de ori si apoi ridicd



rezultatul la patrat de 52 de ori: teoretic se obtine wvectorul initial. Numiti

functia dumneavoastra Higham. Algoritmul este dat mai jos:
Intrare: vectorul x

for i from 1 to 52 do

T =/
end for
for i from 1 to 52 do
x =12
end for
return T
Rezultatul va fi foarte diferit de x. Executati apoi secventa MATLAB x
logspace( 0, 1, 2013 ); y = Higham( z ); plot( z, y, k.’, z, x, ™=’
Explicati reprezentarea grafica. (Indicatie:identificati punctele in care y



