
Testul 1

Problema 1 Să se reprezinte grafic funcţia

λn(x) =

m∑
k=0

|`k(x)| ,

unde `k(x), k = 0, . . . ,m sunt polinoamele fundamentale Lagrange corespunzătoare
nodurilor xk, k = 0, . . . ,m.

Problema 2 Să se aproximeze funcţia f : [−π, π] → R, f(x) = x + sinx2, cu
o precizie de 1e-5

(a) Folosind interpolarea Lagrange, metoda baricentrică, noduri echidistante
şi noduri Ceb̂ışev de speţa I.

(b) Folosind interpolarea Hermite cu noduri duble, noduri echidistante şi noduri
Ceb̂ışev de speţa I.

În fiecare caz se va preciza numărul de noduri necesare pentru atingerea
preciziei.

Testul 2

Problema 3 Să se calculeze

Λn(x) = max
x∈[a,b]

m∑
k=0

|`k(x)|

unde `k(x), k = 0, . . . ,m sunt polinoamele fundamentale Lagrange corespunzătoare
nodurilor xk, k = 0, . . . ,m, pentru un set dat de noduri. Să se verifice experi-
mental că

Λn ∼
2n+1

en log n

pentru noduri echidistante şi

Λn = Θ (log(n+ 1))

pentru noduri Ceb̂ışev.

Problema 4 Să se aproximeze funcţia f : [−π, π] → R, f(x) = x + cosx2, cu
o precizie de 1e-5

(a) Folosind interpolarea Lagrange, metoda baricentrică, noduri Ceb̂ışev de
speţa II.

(b) Folosind interpolarea Hermite cu noduri duble, noduri echidistante şi noduri
Ceb̂ışev de speţa II.

În fiecare caz se va preciza numărul de noduri necesare pentru atingerea
preciziei.
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Testul 3

Problema 5 Să se reprezinte pe acelaşi grafic polinoamele fundamentale La-
grange `k, k = 0, . . . ,m pentru un set dat de noduri xk, k = 0, . . . ,m.

Problema 6 Să se aproximeze funcţia f(x) = arctanx, pe [−1, 1], cu o precizie
de 1e-6

(a) Folosind interpolarea Lagrange, metoda baricentrică, cu noduri echidis-
tante şi noduri Ceb̂ışev de speţa a II-a.

(b) Folosind interpolarea Hermite cu noduri duble, noduri echidistante şi noduri
Ceb̂ışev de speţa I.

În fiecare caz se va preciza numărul de noduri necesare pentru atingerea
preciziei.

Testul 4

Problema 7 Pentru un set dat de noduri, xk, k = 0, . . . ,m polinomul

um(x) =

m∏
k=0

(x− xk)

se numeşte polinomul nodurilor. Să se reprezinte polinomul nodurilor pentru
un set de puncte echidistante, un set de puncte Ceb̂ışev de speţa I şi un set de
pente Ceb̂ışev de speţa a doua. Ce legătură are aspectul polinomului cu eroarea
de interpolare?

Problema 8 Să se aproximeze funcţia f(x) = x2 sinx, pe [−2π, 2π], cu o pre-
cizie de 1e-6

(a) Folosind interpolarea Lagrange, metoda baricentrică, cu noduri echidis-
tante şi noduri Ceb̂ışev de speţa a II-a.

(b) Folosind interpolarea Hermite cu noduri duble, noduri echidistante şi noduri
Ceb̂ışev de speţa a II-a.

În fiecare caz se va preciza numărul de noduri necesare pentru atingerea preciziei.
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