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Cursul 5 pe scurt

Cursul are trei parti mari. Prima trateaza etica si integritatea
academica in realizarea unei lucrari stiintifice: diferenta dintre o
eroare onesta si o abatere, corectitudinea matematica ca obligatie etica,
contributia si autoratul, reutilizarea propriilor texte, relatia cu
coordonatorul, ce faceti cand descoperiti o greseald si cadrul
institutional. A doua arata cum citam si cum ne referim la
bibliografie in practica: formularile din text, situatiile speciale
(software, cursuri, comunicari personale, legislatie), citarea in LaTeX,
intretinerea fisierului .bib, trimiterile interne si forma finala a
bibliografiei. A treia descrie cum pregatim si cum sustinem o lucrare
stiintifica: revizia finala, forma de predare, prezentarea, repetitia,
sustinerea propriu-zisa si raspunsurile la intrebarile comisiei. Sarcinile
de la final pregatesc varianta completa a raportului si o prima
prezentare a proiectului.



INTRODUCERE

Despre acest curs

In Cursurile 3 si 4 am construit, pas cu pas, o lucrare: structura ei,
documentarea, lectura literaturii, primele reguli de citare si principiile
integritatii. Acest curs aduna firele si le duce pana la capat, adica pana in
ziua In care lucrarea este predata si sustinuta in fata unei comisii.

Cele trei teme ale cursului par diferite, dar au un fir comun: increderea.
Comisia trebuie sa poata avea incredere ca rezultatele sunt corecte si ca
ceea ce prezentati ca fiind al vostru va apartine. Cititorul trebuie sa
poata gasi fiecare sursa la care trimiteti. Iar la sustinere, in cele cateva
minute pe care le aveti, trebuie sa convingeti ca stapaniti tema.
Integritatea, citarea corecta si o prezentare bine pregatita sunt trei feluri
de a castiga aceasta Incredere.

Ce veti sti sa faceti la finalul cursului

S1 sa deosebiti o eroare onesta de o practica discutabila si de o abatere
si sa stiti ce aveti de facut in fiecare caz;

S2 sa descrieti corect, in text si in multumiri, contributia fiecarei

persoane care a ajutat la lucrare;

S$3 sa va referiti la o sursa cu formularea potrivita si sa citati corect
situatiile mai putin obisnuite (software, cursuri, comunicari personale,
legislatie);

S4 sa folositi corect comenzile de citare din LaTeX si sa Intretineti un
fisier .bib fara erori;

S5 sa organizati revizia finald a unei lucrari si sa o predati in forma
ceruta;

$6 sa construiti o prezentare de 10-15 minute pentru sustinere si sa o

repetati eficient;

S$7 sa raspundeti calm si onest la intrebarile comisiei, inclusiv la cele la
care nu stiti raspunsul.
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PARTEA | - ETICA SI INTEGRITATE

1 Etica in realizarea unei lucrari stiintifice

,Cercetdtorii isi asumd intreaga responsabilitate pentru
cercetarea lor, de la idee pdnd la publicare.”

parafraza dupa Codul european de conduitd pentru integritatea cercetdrii [1]

1.1 De la principii la decizii

Principiile integritatii (fiabilitate, onestitate, respect, responsabilitate) si lista
abaterilor au fost prezentate In Cursul 3, iar riscurile din etapa de documentare in
Cursul 4. Stim deci ce nu avem voie si facem. In practics, dificultatea apare in alti
parte: situatiile reale nu vin cu o eticheta.

Acest capitol se ocupa de deciziile concrete pe care le luati in timp ce scrieti
lucrarea. Pentru fiecare situatie, intrebarea utila nu este doar ,este interzis?”, ci si ce
ar crede cititorul daca ar sti exact cum am procedat? Daca raspunsul va
stanjeneste, ceva trebuie schimbat: fie procedeul, fie felul in care 1l descrieti.

1.2 Eroare, neglijenta, abatere

Nu orice greseala este o problema de etica. Matematicienii gresesc,
uneori in lucrari publicate in reviste foarte bune. Ceea ce conteaza, din
punct de vedere etic, este ce faceti cu greseala si daca ati luat
masurile rezonabile pentru a o evita.

Figura 1.1 arata un spectru de situatii.

problema de calitate problema de integritate
Eroare onesti Neglijenta Practica discutabila Abatere
greseala facuta cu lipsa verificarii pe o alegere care deformeaza fabricare, falsificare,
buna-credinta, dupa care o cere lucrarea imaginea, fara a fi falsa plagiat, autoplagiat
o verificare rezonabila se corecteazd; se discuta; poate nedeclarat
se corecteaza afecteaza calitatea deveni abatere procedura de etica

Figura 1.1. De la eroarea onesta la abatere. Spre stanga, problema
este una de calitate si se repara; spre dreapta, ea devine o
problema de integritate.



Tabela 1.1. Patru categorii de situatii, cu exemple din lucrarile de matematica.

Categoria Ce iInseamna Exemplu Ce urmeaza
Eroare o greseala facutd  un caz omis intr-o se corecteaza si se
onesta cu buna-credinta, demonstratie, semnaleaza
dupa o verificare = descoperit ulterior
rezonabila
Neglijenta  lipsa verificarii pe o lema din preliminarii, se corecteaza;
care o cere In mod copiata gresit si poate afecta nota
normal o lucrare  nefolosita corect
Practica o alegere care omiterea unui se discuta cu
discutabila deformeaza contraexemplu coordonatorul;
imaginea fara sa incomod; o contributie  poate deveni
fie falsa prezentata mai mare abatere
decat este
Abatere fabricare, o demonstratie preluata procedura de etica;
falsificare, plagiat, siprezentata ca proprie sanctiuni
autoplagiat
nedeclarat

Observatii. 1) granitele dintre categorii depind de intentie si de ce se intampla
dupa descoperirea problemei: o eroare onesta ascunsa dupa ce ati observat-o
devine o abatere. 2) neglijenta nu este o abatere de integritate, dar nici nu este
nevinovata: o lucrare plina de afirmatii neverificate arata lipsa de respect fata de
cititor.

1.3 Corectitudinea matematica, o obligatie etica

In matematics, ,datele” sunt demonstratiile. A prezenta drept demonstrat ceva ce
nu ati verificat este echivalentul a ceea ce, in stiintele experimentale, ar fi raportarea
unui experiment nerepetat. Cateva practici concrete:

o Fiecare ,evident” ascunde o verificare. Cand scrieti ,se verifica usor” sau
sevident”, intrebati-va daca ati facut efectiv verificarea. Daca da, ea poate
ramane nescrisa; daca nu, faceti-o.

e  Marcati ce nu ati verificat. Daca folositi un rezultat din literatura fara sa-i
fi parcurs demonstratia, este suficient sa-1 citati. Daca insa formulati o
afirmatie proprie pe care nu ati putut-o demonstra complet, numiti-o
conjecturd, observatie euristicd sau spuneti explicit unde este lacuna.

e Calculele cu programul sunt verificari, nu demonstratii. Un experiment
numeric care sugereaza o inegalitate nu o demonstreaza. Prezentati-1 ca
indiciu si descrieti-1 suficient pentru a putea fi reprodus (programul,
versiunea, parametrii).



¢ Recunoasteti limitele. O sectiune de concluzii care spune clar ce nu ati
reusit este un semn de maturitate, nu de slabiciune.

ATENTIE: o lucrare nu poate contine, constient, o demonstratie gresita. Daca
descoperiti o lacuna pe care nu o puteti repara inainte de predare, nu o
ascundeti: slabiti enuntul, adaugati o ipoteza sau prezentati rezultatul ca o
conjectura, si discutati cu coordonatorul.

1.4 Contributia proprie si contributia altora

O lucrare de licenta sau de disertatie are un singur autor. Asta nu inseamna ca a fost
facuta fara ajutor: coordonatorul a propus tema si a corectat versiunile, un coleg a
observat o greseald, un profesor a recomandat o carte. Etica cere ca fiecare
contributie sa fie recunoscuta la locul potrivit.

Tabela 1.2. Unde si cum se recunosc diferitele tipuri de ajutor.

Tipul de ajutor Unde il recunoasteti Formulare posibila
tema, Indrumarea, la multumiri ,2Multumesc conducatorului
corecturile stiintific, ..., pentru
coordonatorului propunerea temei si pentru

indrumarea constanta.”

o idee precisa a in text, lalocul ei,si  ,Ideea de a folosi ... 1i apartine
coordonatorului (o lema, la multumiri coordonatorului.”

un exemplu, o strategie de

demonstratie)

o greseald semnalata de la multumiri »,Multumesc lui ... pentru

un coleg observatiile asupra primei

versiuni a Capitolului 3.”

un rezultat obtinut in text, la rezultat »,Exemplul 4.2 a fost obtinut
impreuna cu un coleg impreuna cu ...”
(daca regulile proiectului
permit)
o discutie la un seminar, o in text sau la ,2Multumesc participantilor la
sugestie primita pe un multumiri, dupa seminarul ... pentru sugestia
forum importanta dea..”
un instrument Al intr-o declaratie, »Am folosit ... pentru ...;
conform continutul matematic imi
regulamentului apartine.”
(Cursul 3)




Colaborare permisa si colaborare nedeclarata. Discutiile cu colegii despre o
problema sunt sanatoase si fac parte din viata matematica. Problema apare cand
rezultatul unei colaborari este prezentat, intr-o lucrare individuala, ca fiind exclusiv
al vostru. Regula este simpla: daca cineva a contribuit la o idee care apare in lucrare,
cititorul trebuie sa afle.

Daca lucrarea devine un articol. Unele lucrari de licenta si multe disertatii duc la
un articol. In acel moment, autoratul se discuti deschis, din timp. In matematic3,
autorii sunt de regula trecuti in ordine alfabetica, iar coautor este oricine a avut o
contributie intelectuala semnificativa la rezultate [3]. Taxonomiile de contributii*,
de tipul CRediT [14], sunt folosite mai ales in alte domenii; In matematica ele apar
rar, dar ideea de baza este aceeasi: fiecare autor trebuie sa poata spune ce a facut.

* Taxonomiile de contributii reprezinta sisteme standardizate de clasificare
folosite pentru a identifica si atribui exact rolul pe care 1-a avut fiecare persoana in
realizarea unui proiect. Cel mai cunoscut si utilizat exemplu la nivel global este
CRediT (Contributor Roles Taxonomy), un standard al American National Standards
Institute/National Information Standards Organization (ANSI/NISO) care imparte
activitatea de cercetare si dezvoltare in 14 roluri specifice:

e Conceptualizare: Formularea ideilor si a obiectivelor principale ale proiectului.
e Curatare de date: Gestionarea, adnotarea si intretinerea datelor de cercetare.

e Analiza formala: Aplicarea tehnicilor statistice sau matematice pentru a analiza
datele.

e Obtinere de finantare: Achizitionarea sprijinului financiar pentru proiect.

e Investigatie: Efectuarea experimentelor propriu-zise si colectarea dovezilor.
» Metodologie: Dezvoltarea sau proiectarea modelelor si metodelor de lucru.
e Administrare de proiect: Coordonarea si planificarea executiei activitatilor.

e Resurse: Furnizarea de materiale, pacienti, mostre de laborator sau instrumente
computing.

e Software: Dezvoltarea de programe, cod sursa sau algoritmi software.

e Supervizare: Supravegherea si Indrumarea echipei (rol de mentorat sau de
management).

e Validare: Verificarea replicabilitatii si acuratetei rezultatelor.

1.5 Reutilizarea propriilor texte

Proiectul de semestru poate deveni un capitol din lucrarea de licenta, lucrarea de
licenta poate fi punctul de plecare al disertatiei, iar disertatia poate deveni un articol.
Reutilizarea propriilor texte este fireasca, dar are reguli: ce a fost deja evaluat sau
publicat trebuie semnalat, iar contributia noua trebuie sa fie noua.



Tabela 1.3. Reutilizarea propriilor texte: situatii frecvente.

Situatia Este permisa? Ce faceti

raportul proiectului de de regula da, cu semnalati in introducere;

semestru reluat in acordul extindeti si revizuiti textul

lucrarea de licenta coordonatorului

capitole din lucrarea doar in limitele semnalati explicit (,Sectiunea 2

de licenta reluate in regulamentului reia, cu modificari, ...”);

disertatie contributia disertatiei trebuie sa
fie alta

aceeasi lucrare nu, fara acordul discutati inainte cu titularii

predata la doua ambilor titulari

discipline

un articol publicat, da, dupa regulile tezei citati articolul; verificati

inclus in teza si ale editorului drepturile de autor

acelasi articol trimis nu trimiteti la o singura revista;

simultan la doua asteptati decizia

reviste

1.6 Relatia cu coordonatorul

Coordonatorul este primul cititor al lucrarii si, adesea, primul care observa
problemele. O relatie de lucru buna are cateva reguli simple, de ambele parti.

Transparenta. Spuneti-i coordonatorului ce ati folosit si cum: surse,
instrumente, ajutor primit. Nu poate garanta pentru o lucrare despre care
nu stie tot.

Ritmul. Trimiteti versiuni partiale la intervale regulate, nu intreaga lucrare
cu o saptamana Tnainte de predare. Un coordonator care vede lucrarea
crescand poate semnala din timp o problema de citare sau o demonstratie
fragila.

Confidentialitatea. Ideile nepublicate ale coordonatorului, manuscrisele pe
care vi le da spre lectura si rezultatele altor studenti nu se distribuie si nu se
incarca in instrumente externe.

Dezacordul. Daca nu sunteti de acord cu o sugestie, spuneti-o si
argumentati. Lucrarea este a voastra, iar raspunderea pentru ea, la fel.
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1.7 Ce faceti cand descoperiti o greseala

Orice cercetator descopera, mai devreme sau mai tarziu, o greseala In propria
lucrare. Momentul descoperirii decide ce aveti de facut (Figura 1.2).

Ati descoperit
o greseala
intelegeti-o: pas
lipsa, ipoteza lipsa
sau afirmatie falsa?

anuntati coordonatorul

P dupa predare = -
inainte de predare inaintz dz sus;in,ere dupa publicare
v ¥
corectati; daca nu anuntati coordonatorul; discutati cu coautorii;
se poate, slabiti pregatiti o erata si trimiteti revistei o
enuntul sau marcati spuneti la sustinere erata (corrigendum)
0 conjectura; ce s-a schimbat

Figura 1.2. Ce faceti cand descoperiti o greseala in propria lucrare. In toate
cazurile, primul pas este sa o intelegeti, iar al doilea s& o comunicati.

Cateva principii, valabile in toate cazurile:

Intelegeti intai greseala. Este un pas lipsa care se poate completa, o
ipoteza care trebuie adaugata sau o afirmatie falsa? Un contraexemplu
clarifica de obicei situatia.

Nu reparati in tacere. Daca lucrarea a fost deja citita de altcineva
(coordonatorul, comisia, un recenzent), corectura se comunica.

Separati corectura de rest. O erata spune exact ce era gresit si ce se
schimba; nu este ocazia de a rescrie lucrarea.

Nu va fie rusine. A semnala o greseala proprie este un act de integritate.
Matematicienii de cea mai buna calitate au publicat erate.

1.8 Ce faceti cand observati o abatere

Uneori problema nu este a voastra. Observati ca un coleg a copiat o demonstratie, ca
un articol pe care 1l cititi reproduce fara citare o lucrare mai veche sau ca cineva va
cere sa ,imprumute” raportul vostru.

Nu va implicati. Nu dati altcuiva textul, codul sau solutiile voastre pentru a
fi predate ca ale lui. Daca ele apar apoi in lucrarea altcuiva, intrebarile vor
viza ambele lucrari.

Verificati inainte de a acuza. Doua texte asemanatoare pot avea o sursa
comuna legitima. Strangeti faptele, nu impresiile.
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e Vorbiti cu cineva de incredere. Primul pas este, de obicei, coordonatorul
sau titularul disciplinei. Ei stiu care este procedura.

o Folositi caile oficiale. Fiecare universitate are o comisie de etic3, la care se
pot face sesizari. Pentru articolele publicate, revista si editorul au proceduri
proprii, de obicei dupa recomandarile COPE [6].

1.9 Cadrul institutional

Regulile de integritate nu sunt doar recomandari ale comunititii. In Romania, ele au
si un cadru legal si institutional, pe care este bine sa-l cunoasteti in linii mari.

Tabela 1.4. Cadrul legal si institutional al integritatii academice in Romania
(prezentare orientativa).

Documentul sau

Nivelul institutia Ce reglementeaza
national Legeanr. 206/2004 defineste abaterile de la buna conduita
privind buna conduita  (inclusiv fabricarea, falsificarea, plagiatul,
in cercetarea stiintifica autoplagiatul) si infiinteaza Consiliul
[11] National de Etica a Cercetarii Stiintifice,
Dezvoltarii Tehnologice si Inovarii
national Legea Invatamantului  obliga universitatile sa aiba un cod de
superior nr. 199/2023 etica si o comisie de etica; prevede
[12] sanctiuni pentru frauda academica, care
pot merge pana la anularea diplomei
universitar Codul de etica si regulile concrete ale universitatii si
deontologie procedura de analiza a sesizarilor
universitara; comisia
de etica
facultate regulamentul de declaratia de autenticitate, verificarea
finalizare a studiilor similitudinii, structura si calendarul
lucrarii
comunitate codul ALLEA [1], bunele practici ale comunitatii stiintifice

ghidurile AMS [2] si
EMS [8], COPE [6]

si ale editorilor

Detaliile (procedura de sesizare, sanctiunile, termenele) sunt cele din documentele
universitatii. Cititi codul de etica al universitatii si regulamentul facultatii la

inceputul anului final, nu dupa predare.

1.10 Cénd lucrarea devine publicatie

Pentru cei care vor publica un articol bazat pe lucrare, cateva reguli specifice:
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¢  Trimitere unica. Un manuscris se trimite la o singura revista o data.
Trimiterea simultana la mai multe reviste este o abatere.

e Farafeliere. Nu impartiti artificial un rezultat in mai multe articole pentru
a avea mai multe publicatii.

e Alegerea revistei. Verificati revista inainte de a trimite, cu criteriile din
Cursul 4: indexare in zbMATH Open sau MathSciNet, comitet editorial,
proces real de recenzie.

e Conflictele de interese. Declarati orice relatie care ar putea influenta
evaluarea lucrarii, daca revista o cere.

e Recenzia. Daca veti fi vreodata recenzent, manuscrisul primit este
confidential: nu se discutd, nu se distribuie si nu se foloseste Tnainte de
publicare.

1.11 Studii de caz
Pentru fiecare situatie, ganditi-va intai ce ati face, apoi cititi comentariul.

Cazul 1 - Lema ,evidenta”. Cu o sdptdmand inainte de predare, Alexandru reciteste
Capitolul 3 si constatd cd o lemd pe care o considera evidentd nu este adevdratd fdara
o ipotezd suplimentard. Teorema principald depinde de lemad.

Alexandru adauga ipoteza in enuntul lemei si al teoremei, verifica daca exemplele
din lucrare o satisfac si il anunta pe coordonator. Lucrarea are acum un rezultat mai
slab, dar corect. Daca ipoteza nu este satisfacuta de unul dintre exemple, acesta
trebuie eliminat sau discutat separat. A preda lucrarea fara corectura ar transforma
o eroare onesta intr-o abatere.

Cazul 2 - Ideea coordonatorului. /n timpul unei consultatii, coordonatoarea fi
sugereazd Bogdanei un contraexemplu pentru o intrebare din lucrare. Bogdana il
detaliazd si il include in Capitolul 4.

Bogdana mentioneaza, la locul exemplului, ca ideea 1i apartine coordonatoarei, iar
detalierea si verificarea {i apartin ei. Faptul ca sugestia a venit de la coordonatoare
nu face exemplul mai putin valoros in lucrare; omiterea mentiunii, in schimb, ar fi o
recunoastere incompleta a contributiei.

Cazul 3 - Raportul imprumutat. Un coleg de an ii cere lui Cristian raportul de semestru,
,doar ca sd vadd cum aratd”. Doud sdptdmdni mai tdrziu, mai multe paragrafe din
raportul lui Cristian apar in raportul colegului.

Cristian discuta cu titularul disciplinei si 1i arata ca raportul sau a fost predat Inainte.
Lectia pentru viitor: un model de structura se poate arata, dar textul propriu nu se
da spre ,inspiratie”. Cand doua lucrari contin acelasi text, Intrebarile vizeaza ambele
lucrari.
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Cazul 4 - Rezultatul numeric. Diana are un experiment numeric care confirmd o
estimare pentru noud dintre cele zece valori ale unui parametru. Pentru a zecea,
rezultatul pare sd contrazicd estimarea, dar Diana bdnuieste o eroare de rotunjire.

Diana raporteaza toate cele zece rezultate, explica discrepanta si, daca poate,
verifica ipoteza erorii de rotunjire (de exemplu, cu o precizie mai mare). A elimina
valoarea incomoda ar fi falsificare, chiar daca banuiala Dianei este corecta.

Cazul 5 - Disertatia si articolul. Emil a publicat impreund cu coordonatorul un articol
pornind de la lucrarea de licentd. Acum vrea sd includd rezultatele articolului in
disertatie.

Emil citeaza articolul, precizeaza in introducere ce rezultate din disertatie provin
din el si care sunt noi si verifica regulamentul: unele facultati permit includerea
rezultatelor publicate, altele cer ca acestea sa apara doar ca preliminarii. Contributia
proprie a disertatiei trebuie sa fie, in orice caz, alta decat cea din articol.

13



PARTEA A lI-A - CITAREA

2 Cum citam si cum ne referim la bibliografie

»Dacd am vdzut mai departe, este pentru cd am stat pe
umerii unor giganti.”

[. Newton, scrisoare catre R. Hooke (1676)

2.1 Ce am stabilit deja

Cursul 3 a raspuns la intrebarile de ce citam, ce trebuie citat, cat de precis (cu
numadrul teoremei sau al paginii), In ce stil si cum arata o intrare bibliografica in stilul
AMS. Tabela 2.1 rezuma regulile de baza, pe care le consideram cunoscute.

Tabela 2.1. Regulile de baza ale citarii (pe scurt).

Regula Pe scurt

Citati sursa originala rezultatul apartine celui care 1-a demonstrat primul;
un manual se poate cita in plus

Citati precis [12, Teorema 3.4],nudoar [12], pentru un enunt
dintr-o carte

Citati la locul afirmatiei 1anga enuntul pe care 1l sustine, nu grupat la final de
paragraf

Citati doar ce ati altfel, ,citat dupa”
consultat

Un singur stil, aplicat de regula numeric (amsplain)
consecvent

Fiecare intrare, in zbMATH Open sau MathSciNet
verificata

Acest capitol se ocupa de partea practica: cum formulati trimiterile In text, cum citati
situatiile mai putin obisnuite si cum lucrati cu bibliografia in LaTeX pana la forma
finala.

2.2 Cum ne referim la o sursa in text

O trimitere bibliografica face parte din fraza, dar frazele se scriu despre matematica
si despre matematicieni, nu despre numere intre paranteze. In exemplele din
aceasta sectiune, numerele referintelor sunt cele din bibliografia Cursului 4.
Comparati:
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Tabela 2.2. Formulari de evitat si formulari recomandate.

De evitat Recomandat De ce
,[10] demonstreaza ,Kannan [10] a demonstrat trimiterea nu este
ca..” ca..” subiect gramatical

,In [10] se arati ci...”,la ,Unrezultat de acest tipafost cititorul afld imediat

inceput de paragraf obtinut de Kannan [10].” cine si ce
,Conform [5, 7, 10, 12, ,Clasele introduse de Kannan fiecare sursa are un
14]...” [10], Reich [14] si Chatterjea rol precis
[4]...”
,2Multi autori au »2Aceasta problema a fost afirmatiile despre
studiat...” studiata in [4, 10, 14]; vezi si literatura au
sinteza [9].” referinte
,Teorema lui Kannan” »teorema lui Kannan [10, un nume nu
fara referinta Teorema 1]” inlocuieste
trimiterea

Verbele de raportare

Verbul pe care il alegeti spune ce statut are afirmatia din sursd. In matematic3,
cateva verbe sunt suficiente, dar ele nu sunt sinonime.

Tabela 2.3. Verbe de raportare si sensul lor.

Verbul il folositi cand sursa...

a demonstrat contine o demonstratie completa a afirmatiei

a introdus, a definit propune pentru prima data o notiune

a observat, a remarcat face o constatare, eventual fara demonstratie
detaliata

a conjecturat, a propusca  formuleaza o afirmatie nedemonstrata
problema

a extins, a generalizat obtine un rezultat care contine unul anterior
a ardtat printr-un exemplu  construieste un exemplu sau un contraexemplu

a sistematizat, a prezentat  organizeaza rezultate cunoscute (de obicei o
monografie sau o sinteza)

Folositi de regula perfectul compus pentru ce a facut un autor (,,a demonstrat”) si
prezentul pentru ce spune un rezultat (,teorema afirma ca...”). Nu scrieti ,a
demonstrat” despre o conjectura si nici ,,a observat” despre o teorema grea.
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Numele autorilor in text

e Unautor: ,Kannan [10]”. Doi autori: ,Swales si Feak [16]”. Trei sau mai
multi: ,Rus si colaboratorii [15]” sau ,Rus et al. [15]”, alegand o singura
forma pentru toata lucrarea.

¢ Rezultate care poarta un nume: ,principiul contractiei al lui Banach [2]”,
»stabilitatea Ulam-Hyers”. Folositi forma consacrata in literatura temei si
scrieti numele corect, cu diacritice (Ciri¢, nu Ciric).

¢  Prenumele nu apar de obicei in text; ele apar In bibliografie.

Trimiteri la rezultatele din lucrare si la cele din surse

Cand reformulati un rezultat dintr-o sursa ca enunt numerotat in lucrarea voastra,
cititorul trebuie sa poata distinge mereu numerotarea voastra de a sursei: ,Teorema
2.3 (vezi[10, Teorema 1])”. Mai departe, in text, va referiti la ea ca ,Teorema 2.3”, cu
numarul din lucrarea voastra.

2.3 Citarea in situatii speciale

Majoritatea surselor dintr-o lucrare de matematica sunt articole si carti. Cateva
situatii apar insa destul de des Incat merita sa stiti cum le tratati.

Tabela 2.4. Situatii speciale de citare si formatul recomandat.

Sursa

Cum o citati

Exemplu de intrare

software

o intrare dintr-
o baza de date
de referinta

note de curs

comunicare
personala

rezultat
nepublicat

numele, versiunea,

anul, adresa; in
text, versiunea
folosita

numele bazei,
editorul, intrarea,
adresa, data
accesarii

autorul, titlul,
institutia, anul;

doar daca nu exista

o sursa publicata

doar 1n text, fara
intrare in
bibliografie (sau
conform stilului)
Jucrare in
pregatire”,
,manuscris”

The Sage Developers, SageMath,
versiunea 10.4, 2024,
https://www.sagemath.org.

N.J. A. Sloane (ed.), The On-Line
Encyclopedia of Integer Sequences, sirul
A000108, https://oeis.org, accesat
la 15.03.2027.

A. Autor, Titlul cursului, note de curs,
Universitatea ..., 2026.

»(comunicare personald, martie 2027)”

A. Autor, Titlul, manuscris, 2027.
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Sursa Cum o citati Exemplu de intrare

teza de autorul, titlul, A. Autor, Titlul, teza de doctorat,

doctorat tipul, Universitatea ..., 2020.
universitatea, anul

legislatie, denumirea oficiald, Legea nr.206/2004 privind buna

regulamente numarul, anul conduita In cercetarea stiintifica...

traducere editia consultata; U. Eco, Cum se face o tezd de licentd,

editii multiple
ale unei carti

pagina web

editia originala,
optional

editia pe care ati
folosit-o

autorul sau
institutia, titlul,

traducere in limba romana, Polirom, lasi.

numerele teoremelor difera adesea intre
editii

doar pentru informatii care nu exista in
surse publicate

adresa, data
accesarii

Rezultatele ,folclorice”. Unele rezultate sunt cunoscute in comunitate fara o sursa
clara (,rezultat folcloric”). Daca ati gasit o sursa In care apare, citati-o cu formula
»vezi, de exempluy, [7, Lema 2.1]”. Daca nu ati gasit niciuna, spuneti ca rezultatul este

bine cunoscut si

Notele de curs

dati demonstratia, pentru comoditatea cititorului.

si materialele online. Notele de curs ale unui profesor, gasite

online, sunt utile, dar de obicei nu sunt sursa originala a rezultatelor. Citati-le doar
pentru ce apartine efectiv autorului lor (o prezentare, o demonstratie, un exemplu)
si cdutati sursa publicata pentru rezultate.

2.4 Citareain LaTeX

In matematics, bibliografia se gestioneazi aproape intotdeauna cu LaTeX. Doud
sisteme sunt folosite in paralel (Tabela 2.5); oricare este acceptabil, cu conditia sa-1

folositi corect.

Tabela 2.5. BibTeX si BibLaTeX, comparate:

BibTeX (cu natbib optional) BibLaTeX (cu biber)

Stilul

Diacritice,
UTF-8

Comenzi in
text

fisiere .bst: amsplain,
amsalpha, plain

optiuni: style=numeric,
style=alphabetic

functioneaza de obicei, dar suport complet

sortarea poate fi gresita

\cite; cu natbib: \citet,
\citep

\cite, \textcite,
\parencite, \cites
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BibTeX (cu natbib optional) BibLaTeX (cu biber)

Unde 1l majoritatea revistelor de teze, carti, documente cu cerinte

intalniti matematica si sabloanele lor speciale

Compilarea pdflatex —» bibtex — pdflatex - biber —
pdflatex (de doua ori) pdflatex

Figura 2.1 arata drumul unei referinte, de la baza de date pana in textul compilat.

import cheia compilare
zbMATH Open bibliografie.bib ]
a P @article{kannani968, lucrare.tex N lucrare.pdf
MathSciNet thor - {K \cite[Teorema-1] in text: [10, Teorema 1]
export BibTeX o ;r}_ a’;mn' {kannan1968} la final: intrarea [10]

datele corecte 0 singuré cheie ocul exact r numerotarea si ordinea

se ial pentru fiecare lucrare argumentul optional e face stilul

Figura 2.1. Drumul unei referinte. Datele vin din zbMATH Open sau
MathSciNet, se pastreaza in fisierul .bib si apar in text si in bibliografie doar
prin comenzile de citare.

Comenzile de baza

% in preambul (BibTeX clasic)
\bibliographystyle{amsplain}

% in text

Kannan~\cite{kannan1968} a demonstrat ca

... (vezi \cite[Teorema~1]{kannan1968}).
Aceste clase au fost studiate
in~\cite{chatterjeal972,kannan1968,reich1971}.

% la final
\bibliography{bibliografie} % fisierul bibliografie.bib

Cateva detalii care fac diferenta:

e  Spatiul nedespartit ~ Inainte de \cite impiedica trecerea trimiterii
singure pe randul urmator.

e Locul exact se pune in argumentul optional:
\cite[Lema~2.1]{rus2008}. Argumentul optional se aplica intregii citari,
deci nu- folositi cu mai multe chei; pentru doua locuri precise din surse
diferite, scrieti doua comenzi.

e  Mai multe surse se pun intr-o singura comanda, separate prin virgula.
Stilurile numerice le ordoneaza automat (cu pachetul cite, eventual sile
comprima: [4, 10-12]).

e \nocite introduce o lucrare in bibliografie fara trimitere in text. Nu-1
folositi intr-o lucrare de licenta: bibliografia contine doar sursele citate.
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Citarea in enunturi

\begin{theorem}[{\cite[Teorema~1]{kannan1968}}]\label{thm:kan
nan}

Fie $(X,d)$ un spatiu metric complet ...

\end{theorem}

Acoladele suplimentare din jurul comenzii \cite sunt necesare din cauza
parantezelor drepte imbricate.

2.5 Un figier .bib bine intretinut

Fisierul .bib este o baza de date mic3, iar erorile din el apar direct in bibliografie.
Tabela 2.6 contine tipurile de intrari de care aveti nevoie.

Tabela 2.6. Tipurile de intrari BibTeX cele mai folosite si cdmpurile lor
obligatorii.

Campuri
Tipul Pentru obligatorii Campuri utile
@article articol de author, title, volume, number,
revista journal, year pages, doi,
mrnumber, zbl
@book carte author sau edition, address,
editor, title, series

publisher, year

@incollection capitol intr-  author, title, editor, pages
un volum booktitle,
colectiv publisher, year
@phdthesis, teza author, title, address
@mastersthesis school, year
@misc preprint, — howpublished,
software, note, eprint, url
pagina web

Erori frecvente si cum le corectati

Tabela 2.7. Erori frecvente in fisierele .bib.

Eroarea Efectul Corectura
autori separati apare un singur autor, cu autorii se separa prin and: Rus,
prin virgula nume ciudat I. A. and

Petru{\c{s}}el, A.
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Eroarea

Efectul

Corectura

nume proprii in
titlu, neprotejate

diacritice
pierdute sau
gresite

aceeasi lucrare cu
doua chei

intervalul de
pagini cu cratima
simpla

date copiate din

Google Scholar

preprint citat,
desi articolul a
aparut

unele stiluri (de exemplu
plain) le scriu cu litera
mica: ,banach spaces”

,Ciric”, ,Petrusel”

apare de doua ori in
bibliografie

,71-76"

ani, volume sau nume
gresite

versiune depasita,
numerotare diferita

protejati cu acolade: {B}anach
spaces

in UTF-8 cu BibLaTeX; cu
BibTeX clasic, de exemplu

{\'C}iri{\'c}

o singura cheie, de forma
autor+an

doua cratime in .bib: 71--76

exportati din zbMATH Open sau
MathSciNet (Cursul 4)

actualizati intrarea; pastrati
eventual mentiunea arXiv

Un sfat practic: compilati des si cititi avertismentele din fisierul .log si .blg.
Mesajele de tipul ,Citation undefined” sau ,empty journal” indica exact intrarile de

corectat.

2.6 Trimiterile interne

,Cum ne referim” nu priveste doar sursele externe, ci si propria lucrare. O lucrare de
40 de pagini contine zeci de trimiteri la propriile teoreme, ecuatii, figuri si sectiuni.
Ele trebuie sa fie precise si sa ramana corecte dupa fiecare modificare.

¢ Nunumerotati de mana. Folositi \1abel{...}si\ref{...}; LaTeX
actualizeaza numerele automat cand adaugati o lema sau mutati o sectiune.

e Ecuatiile se citeaza cu \eqref{. ..}, care pune automat parantezele: ,din
(2.4) rezulta...”.

e Etichete descriptive: thm:principal, lem:cauchy, eq:kannan,
fig:clase. Prefixul spune tipul obiectului.

e Pachetul cleveref [5] scrie automat si cuvantul potrivit:
\cref{thm:principal} produce ,Teorema 3.2”. Pentru limba romana,
numele se definesc o data in preambul, cu \crefname.

e Evitati ,mai sus” si ,mai jos” cand obiectul nu este in paragraful vecin;
scrieti ,Lema 2.4”.

e Daca folositi hyperref, trimiterile devin legaturi in PDF. Este o comoditate
mare pentru comisie, care poate sari direct la teorema citata.
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Pentru o numerotare usor de urmarit, numerotati enunturile in comun si pe
sectiuni (Definitia 2.1, Lema 2.2, Teorema 2.3), nu separat pe tipuri (Teorema 1,
Lema 1, Lema 2). Cititorul gaseste astfel mai repede ,2.3".

2.7 Forma finala a bibliografiei

Inainte de predare, bibliografia se verifica o data in ansamblu, nu doar intrare cu
intrare.

Lista de verificare pentru bibliografie
LFiecare intrare este citata cel putin o datd In text si fiecare citare are o intrare.

[1Ordinea este cea a stilului ales (de regula alfabetica dupa numele primului autor),
aplicata fara exceptii.
OTitlurile sunt in limba originald; nu le traduceti. Daca este util, traducerea se poate

adauga intre paranteze drepte.

[0 Numele revistelor sunt abreviate unitar (standardul ISO 4, ca in bazele de date)
sau scrise complet, peste tot la fel.

OLucrarile recente au DOI; cele cerute de facultate au numerele MR sau Zbl.

L] Preprinturile au fost verificate: daca au aparut in revista, se citeaza versiunea
publicata.

[INu exista intrari pentru Wikipedia, forumuri sau surse nepublicate fara motiv.

2.8 Citarea in prezentare

La sustinere, regulile de citare raman aceleasi, dar forma se scurteaza. Comisia
trebuie sa vada, pe fiecare slide, ce este preluat si ce este al vostru.

1) Peslide, trimiterea se scrie scurt, langa enunt: ,Teorema (Kannan, 1968)” sau
»[Kannan 1968]”. Numerele din bibliografia lucrarii nu spun nimic.

2) Rezultatele proprii se marcheaza explicit: ,Rezultat propriu” sau ,Teorema 3.2
(in lucrare)”.

3) Un slide final cu 4-6 referinte principale este suficient; bibliografia completa
este In lucrare.

4) Figurile preluate au sursa In coltul figurii.
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Proiect de cercetare in matematica Cursul 5

PARTEA A IlI-A - PREGATIREA S| SUSTINEREA
3 Cum pregatim si cum sustinem o lucrare
stiintifica

,0rice prezentare ar trebui sd transmitd un singur mesaj
principal.”

parafraza dupa G.-C. Rota, Ten lessons I wish I had been taught [16]

3.1 Ultimele saptamani

Ultimele saptamani dinaintea predarii sunt, de obicei, cele mai aglomerate.
Diferenta dintre o finalizare calma si una haotica vine aproape intotdeauna din
planificare. Tabela 3.1 propune un calendar orientativ, numarat inapoi de la data
predarii.

Tabela 3.1. Un calendar orientativ pentru finalizarea lucrarii (T = data predarii).

Momentul Ce faceti

T-8 capitolele de continut sunt scrise; Incepe revizia matematica
saptamani

T-6 versiunea completa (inclusiv introducerea si concluziile) ajunge
saptamani la coordonator

T-4 integrati observatiile coordonatorului; refaceti cautarile
saptamani bibliografice principale (Cursul 4)

T-2 revizia de limba si de forma; verificarea bibliografiei; ultimele
saptamani observatii ale coordonatorului

T-1 versiunea finald; declaratia de autenticitate; verificarea
saptamana similitudinii, daca se face Inainte de predare

T predarea, in forma ceruta

dupa T pregdtirea prezentarii si repetitia

3.2 Revizia finala

O revizie buna nu se face intr-o singura lectura. Fiecare lectura are alt scop, iar
incercarea de a verifica totul deodata duce la a nu verifica nimic cu atentie.
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Tabela 3.2. Patru lecturi de revizie, fiecare cu scopul ei.

Lectura

Ce verificati

Cum

1 - Matematica

2 = Structura

3 - Citare si
integritate

4 - Limba si
forma

enunturi, ipoteze, demonstratii,
exemple, notatii

firul argumentului;
introducerea si concluziile;
proportiile

trimiteri precise, sursele
tuturor preluarilor, contributia
proprie marcata

ortografie, diacritice,
punctuatie, tipografie,
numerotare

cu creion si hartie, capitol cu
capitol; refaceti calculele

cititi doar introducerile
capitolelor si enunturile: se
intelege povestea?

cu lista de verificare din §2.7
si din Cursul 3

pe hartie sau cu voce tare; cu
verificatorul ortografic

Cateva tehnici utile:

o Lasati textul sa se ,odihneasca” cateva zile intre scriere si revizie.
Greselile devin vizibile abia cand nu mai stiti textul pe de rost.

e  Cititi cu voce tare introducerea si concluziile. Frazele prea lungi si
repetitiile se aud imediat.

e  Rugati un coleg sa citeasca un capitol. Un cititor care nu cunoaste tema
observa salturile din argument.

e Tineti o lista a modificarilor de facut, nu le faceti pe loc in timpul lecturii:
intrerup lectura si se pierd.

Cum lucrati cu observatiile coordonatorului

Observatiile coordonatorului sunt de tipuri diferite si nu se trateaza toate la fel.

Tabela 3.3. Tipuri de observatii si cum le tratati.

Tipul observatiei

Exemplu

Ce faceti

corectura
punctuala

intrebare

problema
matematica

sugestie de
structura

o greseala de tipar, o
notatie inconsecventa

,De ce este nevoie de
completitudine aici?”

»Pasul (3.4) nu rezulta din
(3.3)”

,Mutati Exemplul 2.5 in
Capitolul 4.”

o faceti; verificati daca greseala
se repeta 1n alta parte

raspundeti in text: o propozitie
care explica

o rezolvati inainte de orice
altceva; anuntati solutia

o aplicati sau argumentati de ce
nu
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Tipul observatiei Exemplu Ce faceti

observatie oIntroducerea nu spune clar rescrieti sectiunea, nu doar o
generala ce este nou.” fraza

Cand trimiteti versiunea revizuitd, adaugati o lista scurta cu ce ati schimbat.
Coordonatorul nu va trebui sa reciteasca totul pentru a gasi modificarile.

3.3 Forma de predare

Forma lucrarii este stabilita de regulamentul facultatii: formatul paginii, coperta,
pagina de titlu, declaratia de autenticitate, numarul de exemplare, formatul
electronic. Cateva verificari practice, valabile aproape peste tot:

e Fisierul PDF se deschide corect pe alt calculator, are fonturile incluse si
pagini numerotate.
e Coperta si pagina de titlu respecta modelul facultatii: universitatea,
facultatea, programul de studii, titlul, autorul, coordonatorul, anul.
e Declaratia de autenticitate este completata si semnata.
e  Cuprinsul este generat automat si corespunde titlurilor din text.
o Rezumatul exista in limbile cerute, cu cuvinte cheie si coduri MSC.
o Raportul de similitudine, daca se cere inainte de predare, a fost discutat
cu coordonatorul.
¢ Codul si datele experimentelor numerice sunt arhivate si, daca
regulamentul cere, predate.
ATENTIE: verificati termenele si procedura de predare la inceputul anului. Ele
sunt fixe, iar o lucrare predata dupa termen nu poate fi sustinuta in sesiunea
respectiva.

3.4 Sustinerea: ce este si ce urmareste comisia

In multe facultiti, examenul de licentd are doud probe, iar a doua constd in
prezentarea si sustinerea lucrarii. Detaliile (durata, componenta comisiei,
criteriile de notare) sunt cele din regulament; formatul tipic este o prezentare de
10-15 minute, urmata de intrebari.

Comisia urmareste, de obicei, cateva lucruri:

e  Stie candidatul ce a facut? Poate spune, simplu, care este problema si care
este rezultatul?

e  Stie ce este al lui? Poate distinge clar contributia proprie de rezultatele
preluate?

e  Stdpdneste tema? Intelege definitiile, ipotezele si ideile demonstratiilor pe
care le prezinta?

e  Poate comunica matematica? Prezentarea este clard, incadrata in timp si
adaptata publicului?
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Observati ca niciuna dintre intrebari nu este ,a demonstrat candidatul o teorema
noua?”. Sustinerea evalueaza in primul rand intelegerea si onestitatea cu care va
prezentati lucrarea.

3.5 Constructia prezentarii

Un singur mesaj

0 prezentare de 12 minute nu poate cuprinde o lucrare de 40 de pagini. Incercarea
de a pune totul in ea este greseala cea mai frecventd. Inainte de a face primul slide,
scrieti intr-o propozitie mesajul principal: ce trebuie sa-si aminteasca comisia
dupa ce ati terminat. De exemplu: ,Pentru patru clase de contractii generalizate,
ecuatia de punct fix este stabila Ulam-Hyers, iar constantele de stabilitate se pot
compara explicit.” Tot restul prezentarii serveste acestei propozitii.

Structura

Figura 3.1 propune o impartire a timpului pentru o prezentare de 12 minute.
Proportiile conteaza mai mult decat minutele exacte.

titlu

0

contributia

Context si Ce se »
p,ob.emg stia Rezultatele Exemplu Concluzii
| | |

1 2 3 4 5 6 8 9 10 1 12 min.

jumatate din timp: ce ati obtinut

Figura 3.1. Impartirea orientativa a unei prezentari de 12 minute. Rezultatele Si
exemplul ocupa jumatate din timp; contextul si concluziile, cate un sfert.

Tabela 3.4. Structura unei prezentari de sustinere.

Durata
Partea (min) Continut Slideuri
Titlul 0,5 min. titlul, autorul, coordonatorul 1
Contextul si 2 min. de unde vine problema; intrebarea 2
problema precisa
Ce se stia 1,5 min. 2-3 rezultate cunoscute, cu autori siani  1-2
Contributia 0,5 min. ce aduce lucrarea, intr-o lista scurta 1
Rezultatele 4 min. enuntul principal; ideea demonstratiei; 3-4

poate un al doilea rezultat

Un exemplu 2 min. un exemplu sau o aplicatie; eventual un 1-2

grafic
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Durata

Partea (min) Continut Slideuri
Concluzii 1,5 min. ce s-a obtinut, limitele, o problema 1
deschisa

Regula practica: aproximativ un slide pe minut. Cu 20 de slide-uri in 12 minute
veti vorbi prea repede sau veti depasi timpul.

Ce puneti pe slide-uri

¢  Enunturi, nu demonstratii. Enuntul principal apare complet, cu ipotezele.
Demonstratia se reduce la ideea ei, In 2-3 pasi.

¢  Putine notatii. Introduceti doar notatiile de care aveti nevoie pe slide-urile
urmatoare si reamintiti-le cand revin.

¢ Un exemplu concret. Un exemplu bine ales este adesea partea pe care
comisia o retine cel mai bine.

o O figura, daca ajuta. Un grafic, o diagrama a relatiilor dintre clase, un tabel

e  Contributia marcata. Comisia trebuie sa vada imediat ce rezultate sunt ale

voastre.

Tabela 3.5. Slide-uri in matematica: de facut si de evitat.

De evitat

De facut

pagini Intregi de text, citite cu
voce tare

demonstratii complete, cu
toate calculele

formule mici, greu de citit din
sala

animatii si efecte de tranzitie

notatii introduse si nefolosite

Slide-uri fara numar

culori alese la Intamplare

3-5 randuri scurte; spuneti voi restul

ideea demonstratiei, in pasi numerotati

formulele importante, mari si centrate

aparitia treptata a elementelor (\pause in
Beamer), doar cand ajuta

doar notatiile necesare, reamintite la nevoie

numerotarea paginilor: comisia poate cere
»inapoi la slide-ul 6”

o singura culoare de accent, folosita consecvent

Slide-uri de rezerva

Pregatiti cateva slide-uri dupa cel final: o demonstratie mai detaliatd, un exemplu
suplimentar, un tabel complet. Nu le prezentati, dar le aveti pregatite daca o
intrebare a comisiei le cere. Este unul dintre cele mai simple moduri de a arata ca

stapaniti tema.
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Instrumentul

Pentru prezentdri de matematica se foloseste de obicei clasa Beamer din LaTeX
[17]: formulele arata exact ca in lucrare si puteti refolosi enunturile. Alte programe
de prezentare sunt la fel de acceptabile, cu conditia ca formulele sa fie corect scrise.
Exportati intotdeauna prezentarea si in PDF.

3.6 Repetitia

O prezentare buna nu se improvizeaza. Repetitia are trei scopuri: sa va incadrati in
timp, sa gasiti formularile si sa reduceti emotiile.

1.

Prima repetitie, singuri, cu cronometru. Aproape toata lumea depaseste
timpul la prima repetitie. Scurtati continutul, nu viteza.

Repetitia cu voce tare. Nu ,in gand”: tranzitiile dintre slide-uri si frazele de
legatura se gasesc doar vorbind.

Repetitia in fata cuiva. Un coleg, un prieten, coordonatorul. Cereti-le sa va
puna intrebari la final.

Inregistrarea. O inregistrare audio sau video arati ticurile verbale,
vorbirea prea rapida si momentele in care va uitati doar la ecran.

Primele 30 de secunde si ultima fraza. Merita pregatite aproape cuvant
cu cuvant. Un inceput sigur reduce emotiile, iar o Incheiere clara lasa o
impresie buna.

3.7 Ziua sustinerii

Ajungeti devreme si verificati calculatorul, videoproiectorul, conectorul si
prezentarea.

Aveti o copie de rezerva: PDF-ul pe un stick si, eventual, in e-mail. Daca
tehnica cedeaza complet, cateva pagini tiparite cu enunturile principale va
permit sa continuati.

Vorbiti catre comisie, nu catre ecran. Ecranul va ajuta sa va orientati;
comisia trebuie sa va vada fata.

Vorbiti mai rar decat vi se pare natural. Emotiile accelereaza vorbirea.
Aratati pe ecran ce explicati: termenul dintr-o formul3, o celula dintr-un
tabel.

Respectati timpul. Daca vedeti ca ramaneti in urma, sariti un slide de
rezultate secundare, nu concluziile.

3.8 intrebairile comisiei

Intrebarile nu sunt un atac, ci partea in care comisia verifica ce a inteles din
prezentare si ce stiti dincolo de ea. Multe intrebari se pot anticipa.
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Proiect de cercetare in matematica

Cursul 5

Tabela 3.6. Tipuri de intrebari frecvente la sustinere si cum le abordati.

Tipul

Exemplu

Cum raspundeti

de clarificare
de verificare
despre

contributie

de extindere

critica

de cultura a
domeniului

,Ce Inseamna exact ca
operatorul este slab Picard?”

»,Unde folositi completitudinea
in demonstratie?”

,Ce este nou In Capitolul 4 fata
de [10]?”

»Ar functiona rezultatul in
spatii b-metrice?”

»Exemplul 3.5 nu pare sa
satisfaca ipoteza (ii).”

»,Cunoasteti si alte generalizari
ale principiului contractiei?”

definitia, simplu, eventual cu
un exemplu

aratati pasul; aici ajuta slide-
urile de rezerva

raspundeti precis, fara sa
exagerati

spuneti ce credeti si de ce; e
in regula sa fie o
presupunere

verificati cu calm;
recunoasteti daca are
dreptate

numiti una-doua, cu ce stiti
despre ele

Figura 3.2 propune o strategie simpla pentru orice intrebare.

[intrebarea comisiei ]

[ Am inteles intrebarea? ]$>

da

reformulati: ,Vreti sa
spuneti daca ...?”

da

Y

—

Stiu raspunsul?

nu

partial

rdspuns scurt si direct;
apoi, daca ajuta, un
detaliu sau un exemplu

spuneti ce stiti si
ce presupuneti,
marcénd diferenta

A
»Nu stiu.” plus ce afi
incerca pentru a afla

in toate cazurile: calm, fara a inventa; daca o observatie critica este corecta, recunoasteti-o

Figura 3.2. Cum raspundeti la o intrebare a comisiei. Primul pas este
intotdeauna sa va asigurati ca ati inteles intrebarea.

Cand nu stiti raspunsul

Este normal sa primiti o intrebare la care nu stiti raspunsul. Felul in care reactionati
spune mult despre voi.
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Nu inventati. Un raspuns improvizat si gresit face mai mult rau decat
recunoasterea faptului ca nu stiti. Membrii comisiei isi dau seama aproape
intotdeauna.

Spuneti ce stiti. ,Nu am studiat acest caz. Banuiesc ca demonstratia nu
functioneaza direct, pentru ca pasul (3.4) foloseste ...” arata intelegere chiar
fara raspunsul complet.

Nu va blocati. O intrebare fara raspuns nu compromite sustinerea. Treceti
calm la urmatoarea.

Cand comisia observa o greseala

Daca un membru al comisiei observa o greseala reald, recunoasteti-o simplu: ,Aveti
dreptate, aici lipseste o ipoteza.” Daca stiti cum se repard, spuneti-o. Daca nu sunteti
sigur ca este o greseala, cereti un moment sa verificati si explicati-va rationamentul,
fara sa va contraziceti interlocutorul. Onestitatea in acest moment este exact ce
urmareste comisia (§3.4), iar ea conteaza adesea mai mult decat greseala Insasi.

3.9 Un plan de prezentare

[ata planul unei prezentari de 12 minute pentru o lucrare despre stabilitatea Ulam-
Hyers a ecuatiilor de punct fix. Numerele dintre paranteze sunt numerele slide-uri.

Planul prezentarii: Stabilitate Ulam-Hyers pentru contractii generalizate

1.
2.

(1) Titlul. Titlul lucrarii, autorul, coordonatorul, sesiunea.

(2-3) Problema. Ecuatia x = f(x); de ce nu ajunge existenta solutiei; ce
inseamna stabilitatea Ulam-Hyers, cu un desen.

(4) Ce se stia. Principiul contractiei (Banach, 1922); clasele Kannan, Reich,
Chatterjea, Ciri¢; proprietitile calitative studiate separat.

(5) Contributia. Trei puncte: demonstratii unitare; comparatia
constantelor; un exemplu propriu.

(6-8) Rezultatele. Teorema principala, cu ipotezele; ideea demonstratiei in
trei pasi; tabelul constantelor.

(9-10) Exemplul. Un operator Kannan discontinuu; experimentul numeric,
cu un grafic.

(11) Concluzii. Ce s-a obtinut; limita principald; o problema deschisa
precisa.

(12) Multumiri si referinte principale.

(R1-R3) Slide-uri de rezerva. Demonstratia lemei principale; un al doilea
exemplu; parametrii experimentului.
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3.10 Dupa sustinere

Corecturile. Daca comisia a semnalat greseli, notati-le imediat. Daca
regulamentul permite depunerea unei versiuni corectate (de exemplu in
depozitul institutional), corectati-le.

Arhivarea. Pastrati sursele LaTeX, fisierul . bib, codul si datele. Le veti
folosi pentru disertatie sau pentru un articol.

Publicarea. Daca lucrarea contine un rezultat nou, discutati cu
coordonatorul despre un articol, cu regulile din §1.10.
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PARTEA A IV-A - PROIECTUL DE SEMESTRU

4 Proiectul vostru

4.1 Sarcini pentru Cursul 6

Ati predat documentarea, fisele de lecturd, matricea literaturii si sectiunea despre stadiul
cunoasterii. Acum raportul trebuie sa devina complet, iar proiectul trebuie prezentat.

1. Raportul complet. Predati versiunea completa a raportului (10-15 pagini):
introducere, preliminarii, rezultate, exemplu, concluzii, bibliografie. Marcati
explicit, la locul lor, rezultatele preluate si contributia proprie.

2. Multumiri si declaratie. Adaugati o sectiune de multumiri, dupa Tabela 1.2, si o
declaratie privind folosirea instrumentelor Al, daca este cazul.

3. Bibliografia in LaTeX. Toate trimiterile sunt facute cu \cite, cu locul exact pentru

enunturi; trimiterile interne cu \ref sau \cref. Bibliografia trece lista de verificare
din §2.7.

4. Revizia. Faceti cele patru lecturi de revizie (Tabela 3.2) si predati lista
modificarilor facute dupa ultimele observatii.

5. Prezentarea. Pregititi o prezentare de 7 minute a proiectului (6-8 slide-uri), dupa
structura din Tabela 3.4, scurtata. Prezentarile au loc la seminar, cu intrebari din
partea colegilor.

6. Recenzia unui coleg. Cititi raportul unui coleg si scrieti o pagina de observatii,
dupa tipurile din Tabela 3.3. Raportul colegului este confidential.

7.  Rezolvati Exercitiile 2, 4, 6 si 9 de mai jos.

Predati raportul si prezentarea in format PDF, compilate din LaTeX, plus fisierul .bib.

4.2 Lista de verificare finala
Lista de verificare (se adauga la cele din Cursurile 2-4)
Integritate

U] Fiecare afirmatie matematicad proprie este demonstrata complet sau marcatd ca
conjectura.

UContributia fiecarei persoane care a ajutat este recunoscuta la locul potrivit.
U Textele reutilizate din lucrari proprii anterioare sunt semnalate.

Citare

UTrimiterile din text folosesc formulari corecte si verbe de raportare potrivite.

O Software-ul, cursurile, comunicarile personale si sursele web sunt citate in formatul
potrivit.

UFisierul .bib nu are avertismente la compilare; trimiterile interne sunt automate.
Prezentare

[IMesajul principal este formulat Intr-o propozitie.

31



LIPrezentarea respecta timpul, la repetitie, cu cronometru.
UContributia proprie este marcata pe slide-uri; exista slide-uri de rezerva.

[JAti repetat cel putin o data in fata cuiva si ati primit intrebari.
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APLICATII

5 Exercitii si probleme

Dificultatea este marcata cu stelute, ca in cursurile anterioare: % exercitiu de verificare, %k
exercitiu care cere atentie sau o idee, ¥k exercitiu deschis. Indicatiile se afla la sfarsitul
sectiunii.

Exercitiul 1 (*Clasificare). Incadrati fiecare situatie intr-una dintre categoriile din Tabela
1.1 si spuneti ce trebuie facut: (a) o greseala de calcul intr-un exemplu, descoperita dupa
predare; (b) un rezultat al carui caz particular contrazice o afirmatie din introducere, omis
din lucrare; (c) un paragraf din preliminarii copiat dintr-o monografie, cu citarea
monografiei, dar fara ghilimele; (d) o lema citata gresit (alt numar de teorema), fara
consecinte asupra demonstratiilor.

Exercitiul 2 (*Multumiri). Scrieti sectiunea de multumiri a raportului vostru. Includeti
coordonatorul, persoanele care v-au ajutat punctual si, daca este cazul, declaratia privind
instrumentele folosite.

Exercitiul 3 (*Formulari). Rescrieti corect, dupa Tabelele 2.2 si 2.3 (numerele referintelor
sunt cele din bibliografia Cursului 4): (a) ,[14] demonstreaza o generalizare a [10].”; (b)
»,Multi autori au studiat stabilitatea Ulam-Hyers.”; (c) ,Ulam a demonstrat in 1940 ca ecuatia
functionali este stabild.”; (d) ,In [5, 9, 13, 15] se gisesc rezultate.”

Exercitiul 4 (JASituatii speciale). Scrieti intrarile bibliografice si trimiterile din text pentru:
(a) programul Python si bibliotecile folosite intr-un experiment numeric; (b) sirul
numerelor lui Catalan din OEIS; (c) o idee primita de la un profesor intr-o discutie; (d) notele
de curs online ale unui profesor de la alta universitate, din care ati preluat o demonstratie.

Exercitiul 5 (#okUn fisier .bib de reparat). Gasiti si corectati erorile:

@article{Reich,
author = {S. Reich, },
title = {Some remarks concerning contraction mappings in banach spaces},
journal = {Canadian Mathematical Bulletin},
year = {1971}, pages = {121-124}
}

Exercitiul 6 (#%kMesajul principal). Formulati, intr-o singura propozitie, mesajul principal al
proiectului vostru. Apoi verificati fiecare slide al prezentarii: serveste acestui mesaj?
Eliminati-le pe cele care nu servesc.

Exercitiul 7 (¥kUn slide de reparat). Un slide contine: titlul ,Rezultate”; doua teoreme
complete, cu demonstratiile lor (14 randuri); trei notatii nefolosite mai departe; nicio
trimitere. Propuneti una sau doua variante mai bune si explicati alegerile.

Exercitiul 8 (¥kIntrebari anticipate). Scrieti zece Intrebari pe care le-ar putea pune comisia
la prezentarea proiectului vostru, cel putin una din fiecare tip din Tabela 3.6, si raspunsurile
voastre, in cate doua-trei propozitii.

Exercitiul 9 (¥kRaspunsul onest). La sustinere, un membru al comisiei intreaba: ,Ati
verificat daca rezultatul din Teorema 3.2 este optim?” Nu ati verificat. Scrieti trei raspunsuri
posibile (unul nepotrivit, unul acceptabil, unul bun) si explicati diferentele.
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Exercitiul 10 (%#%kO dilema). Dupa predarea lucrdrii de licenta, descoperiti un articol
publicat cu un an fnainte, care contine rezultatul principal al lucrarii voastre, cu o
demonstratie diferita. Sustinerea este peste doud saptamani. Analizati situatia folosind
principiile integritatii si propuneti ce faceti Tnainte de sustinere si ce spuneti la sustinere.

Indicatii

1. (a) eroare onesta: se corecteaza si se semnaleaza comisiei sau in versiunea depusa; (b) practica
discutabilg, care poate deveni abatere: rezultatul trebuie mentionat si discutat; (c) plagiat sub forma
mozaicului, chiar cu citare: textul se rescrie sau se pune intre ghilimele; (d) neglijenta: se corecteaza.
3. (a) ,Reich [14] a generalizat rezultatul lui Kannan [10].”; (b) adaugati referinte precise, eventual o
sinteza; (c) Ulam a propus problema (vezi [17]); raspunsul 1i apartine lui Hyers [8]; (d) spuneti ce
contine fiecare sursa. 4. (a) Python si bibliotecile, cu versiunile, ca intrari de tip software; (b) vezi
Tabela 2.4; (c) comunicare personal3, in text, si la multumiri; (d) citati notele pentru demonstratie si
cautati sursa publicata a rezultatului. 5. Cheia reich1971; author = {Reich, S.}; {B}anach
protejat; revista abreviata unitar (Canad. Math. Bull.); lipseste volume = {14}; pages = {121--
124}. Atentie: titlul exact al articolului este Some remarks concerning contraction mappings, fara ,in
banach spaces”; verificati intotdeauna in zbMATH Open. 9. Nepotrivit: un ,da” improvizat.
Acceptabil: ,Nu am verificat.” Bun: ,Nu am verificat optimalitatea. Exemplul 3.4 arata ca, pentru
aceasta clasa, constanta nu poate fi mai mica decat ..., dar nu stiu daca valoarea din teorema se
atinge.” 10. Nu ascundeti articolul. Anuntati-1 pe coordonator, pregatiti un slide care 1l citeaza si
explicati ce aduce demonstratia voastra diferitd. O demonstratie independenta si diferitd ramane o
contributie legitima.
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