Affin geometria 3. FELADATLAP

Altaldnos affin tér

1. Igazoljuk, hogy a ¢ : A x A — V leképezés, amely az (A, V, ) altaldnos affin teret értelmezi
sziirjektiv! Injektiv is?

2. Az R3-ban adott egy P sik. Mutassuk ki, hogy létezik egy ¢ : P x P — R? tigy, hogy (P,R?, )
egy altaldnos affin tér legyen!

3. Egy K, vektortérben, ahol K egy tetszOleges test adott egy p dimenzids A linedris varietas.
Szerkessziink egy ¢ : A x A —: KP leképezést gy, hogy (A, KP, ¢) egy altaldnos affin tér legyen!

4. Tekintsiik a Z3 vektorteret, ahol Zg a 2-vel valé osztds maradékosztélyainak a teste. Legyen
P = {A;jli,j = 0,1} egy 4 elemfi halmaz és ¢ : P x P — Z3 tigy, hogy o(Aij, Ar) = (I — 4,k — ).
Mutassuk ki, hogy (P, Z3,¢) egy altaldnos affin tér! Hatdrozzuk meg a P 6sszes affin alterét!

5. Legyen Z% a 3-mal val6 osztds maradékosztélyainak a teste. Legyen P = {A;li,j = 0,1,2}

egy 9 elemfi halmaz és ¢ : P x P — Z2 tigy, hogy ¢(Aij, Ax) = (I — j, k —i). Mutassuk ki, hogy
(P,73, ¢) egy altaldnos affin tér! Hatdrozzuk meg a P affin altereit!

6. Legyen A egy altaldnos affin tér és V' a hozzarendelt, K feletti vektortér, A, As,..., 4, € A,

n n
—
AL, A2, .., Ap € K 1gy, hogy Z Ai = 0. Mutassuk ki, hogy a Z AiMA; € V vektor nem fiigg az
i=1 =1
M pont megvalasztdsatdl!

7. Legyen A egy altaldnos affin tér és V a hozzdrendelt, K feletti vektortér, A1, Ao, ..., A, € A,

n
AL, A2, .., A € K gy, hogy Z)‘i = X # 0. Mutassuk ki, hogy a P € A pont akkor és csakis
i=1
akkor az {A1, As, ..., A,} pontrendszer baricentruma a i1, 12, ..., ft,, skaldrokkal, ahol p; = \A7L,
n

ha > APA; = 0.
=1

8. Legyen A egy nem iires, dltaldnos affin tér és (V, +, -, K) a hozzarendelt vektortér, A" és A" két
nem lires résztere az A affin térnek, V' és V" a hozzdjuk rendelt vektorterek.

a) Igazoljuk, hogy az L = {]@ eV|P e A,Q € A"} halmaz a V vektortérben linedris varietds
és hatarozzuk meg az iranyterét. Ha dimA =n < n' +n”, ahol n’ = dim A’ és n” = dimA”, és az
A’ A" affin tereknek van egy kozos pontjuk, ellendrizzik, hogy A’ N A” egy affin résztér, amelynek
a dimenzidja nagyobb vagy egyenld, mint n’ + n” — n.

b) Igazoljuk, hogy A’N A” # () akkor és csakis akkor, ha L résztere V-nek. Hatdrozzuk meg ezt
a részteret!

c) Ha A’ illetve A” tartalmazza a P} illetve a Pj pontokat, akkor igazoljuk, hogy A’ N A” # ()
akkor és csakis akkor ha ]76?? eV +Vv"

d) Ha dimA = n és A’ N A" = (), igazoljuk, hogy létezik két hipersik Hy, Hy C A tgy, hogy
A’ C Hy, A” C Hy és Hy szigorian parhuzamos Ho-vel.



