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GAMIFICARE IN LECTIA DE ANALIZA MATEMATICA

Anca GRAD

Abstract. Articolul de fatd furnizeazd un exemplu concret de aplicare
a gamificarii in predarea analizei matematice, fiind potrivit atat pentru
utilizarea la elevii claselor a 11-a, cat si la studenti ai anului intai, in
cadrul cursurile introductive. Provocarile profesiei didactice sunt astazi
potentate de intruziunea masiva a dispozitivelor portabile in tot ceea ce
inseamna viata elevilor sau a studentilor. Unele dintre principalele pro-
bleme generate de aceasta realitate este sporirea accentuata a deficitului
de atentiei si scaderea acceleratd a disponibilitatii depunerii unui efort
in procesul de invatare. Prezentarea animata a rezultatelor teoretice a
fost realizata pe platforma www.canva.com, iar figsele adresate activitatilor
individuale si in echipa pentru curs si respectiv seminar pot fi imprimate
direct din cadrul articolului si utilizate de profesorii interesati.

1. INTRODUCEDERE

Pe parcursul semestrului I al anului universitar 2021-2022 cadrele di-
dactice ale Universitatii Babes-Bolyai din Cluj Napoca au avut oportu-
nitatea de a urma programul postuniversitar de educatie permanenta, de
prefectionare profesionala a adultilor intitulat Psihopedagogie: Metode de
transmitere a cunostintelor adaptate generatiei Z oferit de Facultatea de
Psihologie si Stiintelel Educatiei, din cadrul Universitatii Babeg-Bolyai
din Cluj-Napoca. Combinand aspectele psihologice prezentate la nivelul
programului mai sus mentionat, cu abilitatile practice de utilizare ale
platformei www.canva.com si cu experienta de peste douazeci de ani de
predare a disciplinei Analiza Matematica am generat materialele prezen-
tate la nivelul acestui articol. Din punct de vedere matematic, funda-
mentele teoretice sunt inspirate din [I], [2] si [3].

invé‘garea este o modificiare in cunostintele celui care invata, in umra
procesarii unor informatii. Ea poate fi reproductiva sau de profunzime.

Instruirea este procesul care faciliteaza invatarea. Conform teoriei
cognitive a invatarii multimedia, [4], ea exploateaza canalul dual: verbal
si imagistic. Prelucrarea activa a informatiior se face prin selectare si
organizarea datelor relevante, precum si integrare informatiilor noi cu



46 Anca GRAD

cele din memoria de lunga durata. Cu cat stimulam mai mult prelucrea
si blendingul, transferul cunostintelor este mai eficient.

2. PREZENTAREA TEORETICA A CURSULUI IN CANVA
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Orice bili poate fi caracterizat3 in mod unic prin dou3 elemente
definitorii
» centru ( punctul din mijlocul bilei)
> razi (2 0)
Astfel, despre un alt punct T, spunem c3 este in bila de centru A
si razi r, dac3
= dAT)<r
9 Deci, bila inchisi de centru A si raz3 r, este de fapt multimea:

BAN={T: dAT)<r}

iar bila deschisa de centru A si razd r, este de fapt multimea:

BAN={T: dAT)<r}.
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iy plav
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Bile
PE AXA REALA

Definitia matematica

Definitie: Fie x € R si r € R cu r > 0. Se numeste bila deschisa
de centru x si raza r multimea
B(x,r):={yeR:|ly—x|<r}=(x—r,x+r).

*-n X xan

n n

Ly
7

Vecinatatea este o notiune construita
un n jurul unui element

Bila de apa este o vecinatate a pestelui

Sticla cu apa este o vecinatate a pestelui

-

Definitie: Fie x € R” si V C R". Multimea V se numeste
vecinatate a punctului x daca

3r > 0 astfel incat B(x,r) C V.
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Observatii:
» x fixat, vom nota ¥(x) multimea tuturor vecingtatilor sale;

> [R" este vecindtate pentru fiecare punct al sdu;

» oricare ar fi r > 0, B(x,r) € ¥(x);

» 1J(x) are o infinitate de elemente;

» () nu este vecindtate pentru nici un punct.

Proprietati ale vecinatatilor.
Teorema 2: Fie x,y € R af. x # y. Atunci

Teorema 1: Fie x € R”. Urmitoarele afirmatii sunt adevarate:

a) Ved(x)=xeV; 4
AV ed(x)si IW e d(y) ai VAW =0.

b) Ved(x)si WCR"al VC W, atunci W € 9(x);

@;

c) V,Wed(x) = VNWei(x);

Definitie: Submultimea A C R” se numeste deschisa dacd

Multimi deschise si multimi inchise Vx € A,3Va € (x) al. VAC A.

1
; |
V\/ . d Definitie: Submultimea B C R” se numeste inchisa dac3

R"\B este o multime deschiss.

Fisa de
lucru
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3. EXEMPLU AL UNEI FISE INDIVIDUALE
Topologie intuitiva
Fisa individuala
Exercitiul 1 Un om se afla intr-o barca in mijlocul unui lac. Dati

cate un exemplu pentru urmatoarele multimi:
a) O multime care este o vecinatate a omului.

b) O multime care nu este o vecinatate a omului.

¢) O multime care este o vecinatate a barcii.

d) O multime care nu este vecinatate a barcii.
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Exercitiul 2 Un om se afla intr-un submarin, care este scufundat la
100 de metri adancime in Oceanul Pacific. Dati cate un exemplu pentru
urmatoarele multimi:

a)

O multime care este o vecinatate a omului.

O multime care nu este o vecinatate a omului.

O multime care este o vecinatate a submarinului.

O multime care nu este vecinatate a submarinului.

Excercitiul 3: Marcati prin v" acele multimi care sunt vecinuatati ale
punctului 1 € R.

(_1=2]

(=1,1) | [-1,1] | R\{1} | {1,2,3} R\(0,1) Z Q R\Q R




Gamificare in lectia de analizd matematica 51

4. EXEMPLU AL UNEI FISE CU EXERCITII PENTRU ECHIPE

Topologie intuitiva - Execitii pentru echipe
Exercitiul 1 Precizati

a) O submultime a lui R care este deschisa

b) O submultime a lui R care este inchisa.

¢) O submultime a lui R care este nu este nici inchisa nici deschisa.

Exercitiul 2: Folositi v/ pentru a marca in tabel daca urmatoarele
multimi sunt deschise sau inchise:

Multimea | (—1,2] | (—1,1) | =L, 1] | R\{1} | 1L, 2,3} | B\O0,1) | Z | @ | R\Q | R

deschisa

inchisa

Exercitiul 3: Precizati

a) O submultime a lui R? care este deschisa

b) O submultime a lui R? care este inchisa.

c¢) O submultime a lui R? care este nu este nici inchisa nici deschisa.
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Excercitiul 4: Fie A si B doua submultimi deschise ale lui R". Este
multimea A U B deschisa sau inchisa? Demonstrati.

Excercitiul 5: Fie A si B doua submultimi deschise ale lui R". Este
multimea A N B deschisa sau inchisa? Demonstrat;i.

Excercitiul 6: Fie A si B doua submultimi inchise ale lui R". Este
multimea A U B deschisa sau inchisa? Demonstrati.

Excercitiul 7: Fie A si B doua submultimi deschise ale lui R". Este
multimea A N B deschisa sau inchisa? Demonstrat;i.

Excercitiul 8: Exista doua multimi A, B C R, nici inchise nici de-
schise astfel incat, AU B sa fie multime deschisha? Dar inchisa?

Excercitiul 9: Exista doua multimi A, B C R, nici inchise nici de-
schise astfel incat, A N B sa fie multime deschisha? Dar inchisa?
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5. EXEMPLU DE FISA DE LUCRUR PENTRU SEMINAR

Topologie intuitiva pe R
Fisa pentru seminar
Exercitiul 1: Demonstrati afirmatia:

Vedx)siW CR"ai VCW, atunci W € d(z).

Exercitiul 2: Demonstrati afirmatia:

VW ed(z) = VAW €d(x)

Exercitiul 3: Demonstrati afirmatia:Fie =,y € R al. x # y. Atunci

AV e d(x) i IV € d(y) al VNW =0.

Exercitiul 4: Verificati cu demonstratie completa afirmatia:
Ved(x) = IW € d(x) al. V €d(y),Vy € W.
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Exercitiul 5: Specificati caracterul umatoarelor multimi (deschise sau
inchise) cu demonstatii.

A= J (—1+%,1—%).

neN\{1}
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Excercitiul 6: Completati umitorul tabel folosind rezultatele teoret-
ice de la curs. Pentru primele doua coloane, folositi x daca este adevarat:

Nr. A A deschisi? | A inchisa? | z € R, ad. A€ V(z) | z €R, ai A¢ V(z)
1 (—o00, —1] U (2, +00)
2 (—1,9] U 10, 20)
3 <(71,9} U [10, 20)> NN
4 {1,2,3}
5 N
6 R\ {1,2,3}
7 R\N
8 Z
9 R\Z
10 Q
11 R\Q
12 R
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