GRECIA ANTICA
Viii-Vi iH

Matematica greaca a fost cu mult mai evoluata decat matematicile
provenite de la culturile anterioare. In timp ce in perioada premergatoare celei
grecesti se folosea un rationament inductiv, care consta in observatii repetate
care duceau ulterior la stabilirea unor afirmatii, matematicienii greci
foloseau rationamentul deductiv. Acestia foloseau logica matematica pentru a
trage concluzii din definitii s1 axiome, folosind rigoarea matematica in
demonstrarea afirmatiilor

Educatia varia foarte mult de la un stat la alt stat in Grecia Antica.

Tinerii spartani erau trimisi in institutii militare si erau antrenati si invatati sa
devina soldati cu moralitate ridicata. Atenienii erau educati in privat, acasa. Ei
Invatau muzica si gimnastica de la o varsta frageda, pentru a putea atinge
perfectiunea si gratia, atat fizic, cat si mental.

Studiul matematicii era diferit, modul de gandire de atunci fiind foarte diferit de
ce se invata in prezent. Principala diferenta ere aceea ca aritmetica si geometria
erau considerate ca fiind subiecte separate. Mai mult aritmetica avea doua
forme. Prima forma era invatata de clasa de mijloc si de cea a mestesugrilor si
se baza pe calcul. Cea de-a doua forma, stiinta numerelor, era pastrata doar
pentru putinii din clasele superioare, care aveau timp si bani pentru o mai lunga
educatie.

Instructia pentru persoanele din clasele superioare incepea acasa, sub calauzirea
parintilor, sau a sclavilor invatati. Cei mai multi, daca nu chiar toti cei din
clasele superioare invatau minimul ce includea cititul, muzica, educatia fizica si
mai putin, aritmetica sau geometrie. La varsta de 12 ani, baietii erau dusi la
scoala, unde invatau mai apoi gramatica si notiuni de baza ale logicii si retoricii.
La sfarsitul acestui stagiu, putini mai continuau, insa aceia reuseau sa conserve
stiinta numerelor. Existau doua cai pentru a continua invatatura acestor initiati.
O cale era aceea de a angaja un sophist, cum se facea in Roma acelor timpuri,
lar cea de-a doua era sa urmeze cursurile unuia dintre colegiile sau academiile
infiintate de invatati ca Platon, Aristotel, sau Pitagora.

Grecia antica a cunoscut o inflorire a marilor centre comerciale. In acesta
perioada infloresc: mestesugurile, constructiile, agricultura, navigatia si arta
militara.

Tot acum sunt batute primele monede (drahma, talantul, mina, etc) (http://istorie-

edu.ro/istoria-universala/grecia-antica/moneda.html).



http://istorie-edu.ro/istoria-universala/grecia-antica/moneda.html
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Datorita dezvoltarii sociale si economice are loc in aceasta perioada un avant al
stiintelor, cum ar fi: matematica, astronomie, mecanica, medicina, filosofie,
economie, geografie, etc.

Acum apar primele incercari de fundamentare si sistematizare a informatiilor si
astfel se contureaza distinctia intre matematica pura si aplicata.

Scrierea numerelor (https://ro.wikipedia.org/wiki/Limba greac%C4%83 veche) are loc
oarecum alphabetic (scriere ionica a numerelor), astfel:
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Printre regulile de scriere a numerelor mentionam:

-scrierea miilor se realiza prin pozitionarea unei virgule in partea stanga jos a

numarului

-fractiile se scriau prin pozitionarea unei virgule in partea dreapta sus a

numarului

-etc (https://ro.wikipedia.org/wiki/Numera%C8%9Bia greac%C4%83)
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Corespunzator declinului societatii sclavagiste grecesti scolile grecesti se
impart astfel:

(a) Scoala ionica si italica (600 iH-430 iH)
(b) Scoala din Atena (430 iH-300 iH)
(c) Scoala din Alexandria (300 iH-641 dH)

(a) SCOALA JIONICA SI ITALICA

In aceasta perioada s-au pus bazele primei scoli de matematica.

Unul dintre primii reprezentanti ai matematicii din acele timpuri este Thales
din Milet (624 iH-547 iH) (https://ro.wikipedia.org/wiki/Thales din Milet). Acesta a
ramas in istoria stiintelor printr-o serie de descoperiri stiintifice. Mentionam
doar cateva dintre acestea: Thales a masurat inaltimea piramidei lui Keops cu
ajutorul umbrelor obiectelor, precum si distanta la navele aflate pe mare. Thales
a demontrat ca “suma ungiurilor interioare a unui triunghi este egala cu doua
unghiuri drepte”. Thales a prezis o eclipsa de soare. Thales a demonstrat ca
“unghiul inscris intr-un semicerc este unghi drept”.

Alti matematicieni celebri: Anaxagoras (https://en.wikipedia.org/wiki/Anaxagoras),
Anaximene (https://en.wikipedia.org/wiki/Anaximenes of Miletus)l Pitaqora, ThEOdOfUS,
Hipocrate, Hippias, etc.

Pitagora din Samos (aprox 580iH-595iH) (https://ro.wikipedia.org/wiki/Pitagora):
este un reprezentant de seama al scolii italice. El a infintat propria scoala in 518
IH in Creta. Aici se discuta in cea mai mare parte despre stiinta numerelor si
geometrie avansata. Stiinta numerelor era considerata o stiinta perfecta.
Numerele patratice si proprietatile lor au devenit punctul de pornire spre
credinta ca tot ce exista in lume si in univers poate fi, in oarecare masura,
exprimate in mod matematic. Elevii lui Pitagora se imparteau in doua tabere:
“pitagoristi” (studiau muzica si calcului) Si ”pitagorieni” (patrundeau in tainele
zeilor). Atat pitagoristii cat si pitagorienii studiau, inante de a alege o arie de
interest, cu insusi Pitagora timp de trei ani. Scoala lui Pitagora era interzisa, deci
studiile acestora erau facute in secret. La final elevii primeau o emblema de
absolvire. Observatiile lui Pitagora asupra corzilor vibrante au dus la a se crede
ca si muzica este o stiinta matematica. Discipolii lui Pitagora credeau de
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asemenea ca sufletul uman se poate ridica catre divin prin gandire filozofica ca
mod de purificare, asa ca practicau un mod de viata strict.

Printre contributiile lui Pitagora si ale elevilor sai la matematica se numara:

-impartirea numerelor dupa paritate: numere pare (numere feminine) si numere
impare (numere masculine) (http://www.elixir.ro/numerologie-polaritatea-

numerelor.178.html);

-descoperirea “numerelor perfecte” (numere egale cu suma divizorilor lor, ex 6,
28, 496, 8128, etc) (https://ro.wikipedia.org/wiki/Num%C4%83r_perfect);

-descoperirea “perechilor amiabile” (perechi de numere egale cu suma
divizorilor celuilalt, ex (220,284) https://ro.wikipedia.org/wiki/Numere prietene) ;

-descoperirea numerelor “figurate” (acestea erau de mai multe tipuri: “numere
triunghiulare”, “numere patratice”, “numere pentagonice”
https://ro.wikipedia.org/wiki/Num%C4%83r_triunghiular; https://math.wikia.org/ro/wiki/Pitagora )

-descoperirea numerelor piramidale;

-relatia dintre laturile unui truinghi dreptunghic (aici mentionam numerele
pitagorice);

-relatia dintre media aritmetica, geometrica si armonica - mentionam aici
a+c,  2ac, )

(14 : s 29
rogresia muzicala” (a;—; —
prog ( > 2 " a+c

-descoperirea numarului irrational v/2 (ca masura unei ipotenuze a unui triunghi
dreptunghic isoscel cu lungimea catetelor egala cu 1);

-etc

Theodorus din Cyrene (410iH-390iH) este responsabil pentru “irationalitatile
patratice”.

(a se vedea spirala lui Theodorus: https://en.wikipedia.org/wiki/Theodorus of Cyrene)

Hipocrate din Chios_(470iH-410iH) —matematician, filosof, astronom- a
descoperit problema dedublarii cubului de muchie “a” si a determinat ariile de
figure curbilinii (pe care le-a numit “lunule” https://www.geogebra.org/m/hrCG2hUM).
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Hippias din Elis_(a trait in jurul lui 420iH) s-a ocupat de studiul cuadricelor.
Acesta a definit astfel locul geometric al intersectiei razei vectoare ce se roteste
uniform in sens direct, cu perpendicular pe axa Ox, si se deplaseaza dintre
punctual A spre origine (https://en.wikipedia.org/wiki/Hippias).

(b)  SCOLILE DIN ATENA

Incepand cu secolul V iH, Atena devine centru cultural, economic al Greciei
Antice. Astfel aici se dezvolta considerabil in aceasta perioada arta, cultura,

tehnica, stiintele exacte in special matematica. Apar doua curente filosofice:
idealism si materialism.

Printre matematicienii de seama ai acestei scoli se enumera; Platon
(https://ro.wikipedia.org/wiki/Platon), Eudoxus, Menechmus, Aristotel, s.a.

Platon(427 iH-347 iH) a fost adept al idealismului. Ca discipol al lui Socrate s-a
bucurat de trecere in randul invatatilor timpului. A infintat o scoala de filosofie
la Atena care se numea “Academia” unde se studia matematica pura.
“Academia” lui Platon a fost infiintata pentru a educa viitorii politicieni si
oameni de stat in Atena. “Academia” a dainuit peste 900 de ani, pana a fost
inchisa de catre imparatul lustinian in 529 dH, ca fiind un asezamant pagan.
Ideile lui Platon cu privire la efectul matematicii asupra vietii si educatiei

pareau mult mai putin extreme decat cele enuntate de Pitagora, asa cum se poate
vedea in Legile lui Platon. Matematica era considerata baza pentru a trece la
gandirea filozofica. Platon a propus ca studiul matematicii sa ocupe primii zece
ani din educatia unui student. Acest mod de gandire a furnizat cel mai bun
antrenament pentru minte, fiindca studentii erau capabili sa inteleaga relatiile
care nu se puteau demonstra fizic. Platon si-a incurajat studentii sa se antreneze
In matematica, deoarece credea ca incurajeaza “cel mai precis si determinat mod
de gandire de care omul este capabil”.

Platon a reprezentat poliedrele regulate ca simboluri din natura, de ex:
tetraedrul = focul; hexaedrul(cubul)=pamantul; octoedrul=aerul;
dodecaedrul=cosmosul; icosaedrul=apa.
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Eudoxus din Knidos (408 iH-355 iH) a fost elev al lui Platon si devine rivalul
propriului dascal reusind astfel sa fie exilat. Printre altele, Eudoxus descrie
metoda exhaustiunii ca circumscrierea si inscriere poligoanelor regulate, al carui
numar de laturi de dubleaza la infinit (https://ro.wikipedia.org/wiki/Eudoxus din Knidos).

Menechmus (traieste In jurul lui 350 iH) a fost elev al lui Eudoxus. El se ocupa
de sectiunile conice, astfel putem mentiona aici celebrele “triade ale lui
Menechmus” (https://ro.wikipedia.org/wiki/Eutokios).

Aristotel din Stagira (384 iH-322 iH) a fost elev al lui Platon si dascal al lui
Alexandru Macedon. Lui ii datoram teoria infinitului si a continuitatii si calculul
lungimii cercului. O alta scoala elitista din acea perioada: “Liceumul” lui
Aristotel avea program de studiu mai apropiat de cel academic, fiind indreptat
mai mult catre stiintele naturii. Merita mentionat ca acesta era unul foarte
extins, desi nu atat de avansat, asa cum se credea cateva secole mai tarziu in
Universitatile Britanice. Modalitatea de instruire in “Liceum” era asemanatoare
cu cea din Academia lui Platon, cat si cu cea din Scoala lui Pitagora, cu ani in
urma. Grupurile de studenti se adunau in jurul maestrului mult mai invatat si ii
puneau acestuia intrebari. Acesta, la randul lui, incerca sa le raspunda si apoi 0
discutie se isca pe baza acestui subiect. Aceasta stil de predare pe baza de
conversatie ocazionala nu prea a fost dezvoltata, remarcandu-se contrastul cu
metodele de invatamant ale Europei in urmatoarele secole.

(https://ro.wikipedia.org/wiki/Aristotel;
http://dspace.usarb.md:8080/jspui/bitstream/123456789/2203/1/Popa M. Aristotel.pdf;

https://editiadedimineata.ro/aristotel-ilustrul-filosof-care-a-pus-bazele-gandirii-critice-de-astazi/)

(c) SCOLILE DIN ALEXANDRIA

Langa Babilon, in anul 323 iH moare Alexandru Macedon. Astfel apar trei
regate: Macedonia, Mesopotamia, Siria.

Statele care se formeaza sunt state elenistice puternice cu centre economico-
comerciale la Alexandria, Antiohia, Pergamul, Rhodos.

In continuare vom descrie pe cel mai important dintre acestea : ALEXANDRIA.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Eudoxus_din_Knidos
https://ro.wikipedia.org/wiki/Eutokios
https://ro.wikipedia.org/wiki/Aristotel
http://dspace.usarb.md:8080/jspui/bitstream/123456789/2203/1/Popa_M._Aristotel.pdf
https://editiadedimineata.ro/aristotel-ilustrul-filosof-care-a-pus-bazele-gandirii-critice-de-astazi/

Mentionam aici si cea mai renumita biblioteca a vremurilor; “Biblioteca din
Alexandria” (https://ro.wikipedia.org/wiki/Biblioteca_din_Alexandria).

Educatia si stiintele in Alexandria se imparteau in doua: prima scoala din
Alexandria si a doua scoala din Alexandria.

Prima scoala din Alexandria (300iH-30iH), scoala “elenista” la origini a fost
cea mai infloritoare dintre scolile din Alexandria._Matematicienii de vaza a
acestei scoli sunt: Euclid, Eratostene, Apolonius, Nicomede, Diocles, Zenodor,

Hipparh, s.a.

Euclid (320iH-270iH) este primul care utilizeaza un format folosit in
matematica si astazi, si anume definitie, axioma, teorema si demonstratie. El
a studiat de asemenea conicele. Euclid si-a concentrate studiile in 13 carti
incarcate cu definitii, axiome, postulate, teoreme, constructii. Acestea se
intituleaza “Elementele lui Euclid” si se impart pe domenii dupa cum urmeaza:

I-1V — Geometrie plana;

V — Teoria generala a proportiilor;
VI — Teoria asemanarii, arii;
VII-IX — Aritmetica;
X — Teoria irationalelor;
XI — Geometrie in spatiu;
X1 — Arii, volume;
Xl — Constructii, corpuri.

"Elemente era cunoscuta pe scara larga in Vest pana la mijlocul secolului

XX. “Elementele” a fost tradusa in peste 300 de limbi. Aici Euclid pune bazele
aritmeticii si ale geometriei plane si spatiale. Pe langa teoreme de geometrie,
“Elementele” includ demonstratia faptului ca radacina patrata a lui 2 este
irationala si faptul ca exista o infinitate de numere irationale
(https://ro.wikipedia.org/wiki/Euclid).
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Eratostene din Cyrene (276 iH- 194 iH)
(https://www.greelane.com/ro/umanistic%C4%83/istorie-%C8%99i-cultur%C4%83/eratosthenes-
120303/; https://ro.wikipedia.org/wiki/Eratostene) & fost al treilea bibliotecar la faimoasa
biblioteca din Alexandria, este considerat “conservatorul” acesteia. La baza a
fost enciclopedist. Eratostene a fost numit matematicianul ,,beta®, pentru ca el
nu a iesit niciodata in primul rand, dar el este mai faimos decat profesorii sai

,,Alpha“, deoarece descoperirile sale sunt inca utilizate in prezent. Cel mai
important dintre acestea sunt calculul circumferinta pdmantului (nota: grecii au
stiut cd pamantul era sferic). El a facut un calendar cu ani bisecti, un catalog
675-stele, si harti. El a recunoscut ca sursa Nilului era un lac, si ca ploile din
regiunea lacului au provocat Nilului sa inunde. Printre realizarile sale in studiul
stiintelor exacte se numara: “Ciurul lui Eratostene” (tabelul numerelor prime).

A doua scoala din Alexandria_ se remarca printr-o dezvoltare in astronomie si
geodezie, lucru care duce la un avant la geometriei sferice, trigonometriei si
calculului aproximativ. Tot acum sunt rezolvate ecuatiile liniare si de gradul al
doilea.

Printre matematicienii acestei scoli mentionam pe:
Menelaus(https://ro.wikipedia.org/wiki/Menelau_din Alexandria),
Pt0|emeu(https://ro.wikipedia.org/wiki/PtoIemeu),
Heron(https://ro.wikipedia.org/wiki/Heron din Alexandria), Nicomah tatal lui Aristotel
(https://ro.wikipedia.org/wiki/AristoteI)l

Diofante(https://es.wikipedia.org/wiki/Diofanto _de Alejandr%C3%ADa),
Pappus(https://ro.wikipedia.org/wiki/Pappus_din Alexandria),
Hypatia(https://ro.wikipedia.org/wiki/Hypatia din Alexandria;

https://ro.wikipedia.org/wiki/Agora_(film) ->recomandare filmul Agora),
Proclus(https://ro.wikipedia.org/wiki/Proclus),
EUtOCiUS(https://en.wikipedia.org/wiki/Eutocius of Ascalon),
Jamblicus(https://en.wikipedia.org/wiki/lamblichus), €tC

Lucrarea de baza a lui Menelaus (70-140) este Sferika care se imparte in 3 parti
dupa domenii de interes: teoria triunghiurilor sferice, astronomie,
trigonometrie.
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Ca successor al lui Arhimede si enciclopedist, Heron s-a ocupat de mecanica,
matematica concretizandu-si studiile in numeroase indreptare si manual si de
remarcat cele 3 volume intitulate “Metrika”. Lui ii datoram celebra formula a
lui Heron de calcul a ariei unui triunghi stiind lungimea laturilor. El incepe
astfel trecerea de la geometrie la algebra.



