Seminarul 2

1. Sa se demonstreze ca pentru orice a € R" si orice r > 0 are loc egali-
tatea cl B(a,r) = B(a,r).

2. Sa se demonstreze ca pentru orice multime A C R" sunt adevarate
urmatoarele relatii:

1°int AC ACclA;

2° ext A =int (R™\ A);

3° clA=R"\int (R"\ A);
4° bd A = (clA)Ncl(R™\ A);

5° (int A) U (bd A) = cl A;
6° (int A) U (bd A) U (ext A) =
7° (int A)N(bd A) =

8° (int A) N (ext A) =

9° (ext A)N(bd A) = @;

10° clA=AUA".

3. Sase demonstreze ca pentru orice multimi A, B C R™ au loc urmatoarele
incluziuni:

int (A\ B) C (int A) \ (int B) si (clA)\ (cI B) Ccl(A\ B).

Sa se dea exemple de multimi A, B C R" pentru care incluziunile de
mai sus sunt stricte.

4. Fiind date multimile A, B C R", sa se demonstreze ca:
a) Daca AU B =R", atunci (clA) U (int B) = R".
b) Dacd AN B =0, atunci (c1A) N (int B) = 0.



. Sa se demonstreze ca pentru orice multimi 4;, A, C R" are loc egali-

tatea
Cl(Al U AQ) = (Cl Al) U (Cl AQ)

Este adevarat ca pentru orice familie (A4;);c; de submultimi ale lui R™

are loc egalitatea
d(U&)sz&?

i€l el

. Sa se demonstreze ca pentru orice multimi 4,, Ay C R" are loc egali-
tatea

(AU Ay) = Al U A,

Este adevarat ca pentru orice familie (A;);c;r de submultimi ale lui R™

are loc egalitatea
/
(U&>=UM?

iel icl
. Fie (zy) si (yx) siruri convergente de puncte din R” si fie z := klim Ty,
—00
y = lim y;.
k—ro0
a) Sa se demonstreze ca klim d(xg, yr) = d(z,y).
—00

b) Sa se deduca apoi ca lim |Jzg|| = ||z]|.
k—ro0

. Sa se determine

k .
lim \/2+\/2+---+\/2+\/§, Z](?(—fl) ,

k—o0
e

k radicali

unde b(j) este numarul cifrelor 1 din reprezentarea binara a lui j (de
exemplu, b(6) = b(1102) = 2, b(8) = b(1000) = 1).

. Fie f : R — R o functie aditiva, adica o functie cu proprietatea

VaoyeR o flety)=[f(2)+ ()

si fie

Gy =1 (z,f(x)) €R?| 2 € R}

2



graficul lui f. Sa se demonstreze ca:

a) Daca f este continua in cel putin un punct, atunci f este continua
pe R.

b) Daca f este continua in cel putin un punct (deci pe R), atunci
f(z) = cx oricare ar fi x € R, unde ¢ = f(1).

c¢) Daca f este discontinua pe R, atunci clG; = R? adica G este o
submultime densi a lui R?.



