2. FELADATLAP Gorbék és feliiletek elmélete
Masodrendii feliiletek tanulmanyozasa
I. A gobmb
1. Mutassuk ki, hogy az
(S1):a? + 9+ 22 —22+2—42—-10=0

(S2) : 20% + 2% + 222 — 122 — 8y — 242 + 66 = 0
(S3) : 322 + 3y? + 322 — 30z — 30y — 60z + 402 =0

gombok sugarai egyenloek és kozéppontjai kollinearisak. E:r=4

2. frjuk fel az O(0,0,0), A(4,0,0), B(0,6,0), C(2,1,1) pontokon atmené gémb egyenletét, és
mutassuk ki, hogy érinti a 2z + 3y — 4z — 58 = 0 sikot. E: My(2,3,—4),r =29

3. frjuk fel annak a gémbnek az egyenletét, amelynek kézéppontjaa Py : 2e —y+2—4 =0
sikban van és érinti a P5 : 4z + 3z — 29 = 0 sikot a T'(5, —2, 3) pontban.
E: x2+y2+z2—2$+4y—% =0

4.Adott a (0,0,0), (a,0,0),(0,a,0),(0,0,a) csticspontokkal rendelkezs tetraéder (a valds
paraméter). Hatdrozzuk meg a tetraéder koré irt gobmb kozéppontjdnak a mértani helyét.

5. Hatarozzuk meg annak sziikséges és elégséges feltételét, hogy az x? + y? + 22 — 2ax —
2by —2cz+d =0és az 22 +y> + 22 — 2d'x — 20y — 2z + d’ = 0 gémbok metszete ez utébbi
egyik fokore legyen.

6. Adottak az (S1) : 22 + 92 + 22 —9=10,(52) : 22 + y% + 22 — 20 — 4y + 42 = 0 gémbok.
Hatarozzuk meg a két gomb metszetének a kozéppontjat és sugarat.
E: O(1/2,1,—1),r = 3v/3/2

7. Irjuk fel az (2 — 2)2 + (y +1)% + (z — 3)% = 10 gomb érintdsikjait az ¢ =y — 1 = z — 2
egyenessel valé metszéspontjaiban.

8. Irjuk fel az A(3,-2,5),B(—1,6,—3),C(1,—4,1) pontokon dtmend kor egyenletét.

9. Adott az (S) :2? +y?> + 22— 62 +2y —22—5=0gémbésa (P):2v+y—22—2=0
stk.

a) Mutassuk ki, hogy a gomb metszete a sikkal egy valés kor és hatdrozzuk meg a
sugarat.

b) Hatdrozzuk meg a gémb (P) sikkal parhuzamos érint6 sikjainak az egyenletét.

E: O(%,%,%);r: —V??’; b)2x +y—22+9=0;2c+y —2z—15=0.
8r—11ly+82—-30=0
r—y—2z=0
az (S)2% +y? + 2% + 21 — 6y + 42z — 15 = 0 gémbhoz. Melyek ezek?

E:3x—4y+22—-10=0;22x — 3y +4z — 10 = 0.

10. Igazoljuk, hogy a d : { egyenesen at két érint6 sik fektethetd



II. Ellipszoid, egy-, kétpalasti hiperboloid, elliptikus, hiperbolikus paraboloid

r=4+2t
11. Hatarozzuk meg az % + % + % — 1 = 0 egyenletli ellipszoid az y=—6—3t
z=-2-2t

egyenessel valé metszéspontjait.

12. Irjuk fel az % + % — % = 0 feliilethez az M(2,3,1) pontban huzott érinté sik egyenletét.
Mutassuk ki, hogy ez a sik érinti a feliiletet két egyenesben és hatarozzuk meg a két egyenes

szOgét.

13. frjuk fel azon sik egyenletét, mely parhuzamos az x — 3y + 2z — 1 = 0 sikkal és érinti az
2
a) % + %2 = 7 feliiletet;
b) 2% — £ = 3z feliiletet.

14. Irjuk fel az % + % = 9z elliptikus paraboloid érinté sikjainak egyenletét azokban a
pontokban amelyekben a d : © = y = 2z egyenes metszi a paraboloidot.
E2=04z+2y—32—-36=0

15. Hatérozzuk meg a 422 — 9y?> = 362z hiperbolikus paraboloid azon egyenes alkotéit
melyek:

a) atmennek a P(3+/2,2,1) ponton;

b) parhuzamosak a 3z + 2y — 4z = 0 sikkal.
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16. frjuk fel az % + % — 4 = 1 feliilet azon egyenes alkotdit, amelyek parhuzamosak az

z +y+ z = 0 sikkal.

17. Hatdrozzuk meg az 2> —y? = z nyeregfeliilet azon pontjainak a mértani helyét melyben

a feliilethez hiizott normaélis az Oz tengellyel egy allandé szoget zar be.

18. Hatéarozzuk meg azt az egypalastd hiperboloidot, melynek szimmetriatengelyei a ko-

dp — 7 — 5 =
ordinatatengelyek és az egyik alkotdja: dj : { 6;4— 52,2 +59 _% . A kapott hiperboloid érinti
a 6x — 3y + 2z — 6 = 0 sikot?
19. Igazoljuk, hogy a d : =2 = y—z?’ = 256 egyenes érinti az % + % — f—; = 1 ellipszoidot

0
és hatarozzuk meg az érintkezési pontot.

z

z+l _ Yy _ oz 2
5 = =1 =  egyenest €s

20. Irjuk fel azon sikok egyenletét, amelyek tartalmazzdk a d :
érintik az 2% 4+ 2y — 22 + 1 = 0 egyenletii kétpalasti hiperboloidot.

21. frjuk fel annak a masodendi feliiletnek az egyenletét, melynek ismerjiik harom alkotéjat:

Jy=0 =y J x=0
dl.{zzo dg.{zzl dg.{z:2
E:zz+yz—2y =0.

22. Hatérozzuk meg az %; + %’—; + i—j —1=0, a > b > ¢, egyenletii ellipszoid kormetszeteit.



2 4 % + % — 1 =0 egyenleti ellipszoid kormetszeteit.

23. Hatédrozzuk meg az 3

z2

24. Hatarozzuk meg az %4 + % = z elliptikus paraboloid kérmetszteit!

25. Hatdrozzuk meg az 22 + 2y% — 822 — 4 = 0 egypaldstti hiperboloid azon kdrmetszeteit,
amelyek atmennek az A(2,3,1) ponton.

26. Hatdrozzuk meg az 2 + 2y — 822 + 4 = 0 kétpaldstd hiperboloid azon koérmetszteit,
amelyek atmennek az A(6,4,3) ponton.

27. Hatarozzuk meg az 2—; + Zé + %; —1=0,a>b>c>0, egyenletil ellipszoid azon M
pontjat, amelyben az ellipszoidhoz szerkesztett érintosik a koordinata tengelyeken egyenld
hosszisagu szakaszokat hataroz meg.
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28. Hatérozzuk meg az 2—; + ng + ’%3 —1=0,a >b>c>0, egyenletii ellipszoid azon
pontjait, amelyben az ellipszoidhoz szerkesztett normélis metszi az Oz tengelyt.

tjait lyb 1li idh kesztett Ali tszi az Oz tengelyt
29. Hatarozzuk meg z—z —IZ)—; = g feliilet azon pontjainak mértani helyét, amelyeken keresztiil
egymasra meréleges egyenes alkotok haladnak &t!

30. Hatdrozzuk meg a legkisebb tdvolsdgot az 22 + 3y? = 12z elliptikus paraboloid és az
x —y — 2z = 0 sik kozt.

31. Hatérozzuk meg azon pontok mértani helyét a térbol, amelyeknek az F3(3,0,0) és
F5(—3,0,0) pontoktdl vett tavolsdgainak kiilonbsége 4.



