LISTA 6

1) Fie n,l € N, n > 1 > 2. Sa se determine:
i) numarul transpozitiilor din Sy,;

ii) numarul ciclurilor de lungime n din Sy;
iii) numarul ciclurilor de lungime [ din Sy,;

iv) numarul tuturor ciclurilor (de lungime cel putin 2) din S,,.

2) Spunem ca doud permutari f,g € Sy ale unei multimi M sunt disjuncte daca pentru
orice x € M are loc cel putin una dintre egalititile f(x) = x, g(z) = z. S& se araté ci:
a) dacd f,g € Sy sunt permutari disjuncte atunci fog=go f;

b) doud cicluri (i1 42 ... 4), (jij2 ... ji) din S, (n € N) sunt disjuncte dacd i numai

dacd multimile {i,142,...,%4}, {j1, 42, .., 7k} sunt disjuncte.

3) a) Sa se descompund in produs de cicluri disjuncte permutarea

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T = :
9 12 8 11 6 7 5 3 2 4 10 1

b) Sa se scrie in doud moduri ca produs de transpozitii permutarea

1 2 3 45 6 7 8

o= .

2315 6 8 7 4
4)FieneN,n>22<I<nsgioc=(i1iy ... 1) €S,. S se arate ca:
a) ot =(ijip_q ... 01) =7
b) I este cel mai mic numar natural nenul pentru care ¢! este permutarea identica (adica
ordinul lui o este 1);

i , daca j <l
C) O'm(ij) _ ‘Z]-‘rm ) j+ m (m c N*)
Tj4m—1 , dacd j+m >1

5) a) Fie v = (i1 42 ... ix) € Sp. Si se arate ci pentru orice o € S, avem
goyo ol = (o(ir) o(i2) ... o(ig))-

b) Fie o1 = (123) 0 (4567), o = (34) 0 (52618), 03 = (134) 0 (2357) o (1846),
04=1(82143)0(12)0(15) si 05 = (874312)0(56) permutari din Sg. S& se determine
01004001_1,05_2oagoa§,02_5004005’.

c) Fieop =(123)0(456)0(789),00=(147)0(258)0(369), 03 =(456)0(789). Sa

se arate ca 01 009 = 090071 §i 01 003 = 030 07.
6) Sa se gaseasca elementele din grupul (S, o) permutabile cu ciclul (i1 i ... i,) € Sy.

7) S& se arate cd fiecare din urmétoarele multimi constituie un sistem de generatori
pentru grupul simetric (Sy,,0):
a) {(ij) | 4,7 € {1,...,n}, i # j} (multimea transpozitiilor din S,,);
b) {(12),(13),...,(1 n)};
c) {(12),(23),...,(n—1n)};
(

[N

) (21 ig),(il ’ig ’Ln)}, unde {il,ig,...,in} = {1,2,...,’[1};

{
{
{
e) {(¢112), (J1j2 --- jn)}, unde {j1,J2,.- ., dn} ={1,2,...,n}.



8) Sa se arate cd fiecare din urmétoarele multimi constituie un sistem de generatori
pentru grupul altern A,, (grupul permutarilor pare de grad n):

a) multimea tuturor ciclurilor de lungime 3;

b) {(123),(124),...,(12n)}.

9) Sa se descompuna grupurile S3 gi Sy in clase de elemente conjugate.

10) S& se arate cd permutarile

1 2 3 45 6 . 1 2 3 4 5 6
o = §1 /8 =
2 5 3 6 1 4 5 3 4 2 1 6
sunt conjugate in Sg si sa se determine numarul permutarilor o € Sg pentru care are loc

1

egalitatea o~ o oo = f.



