LISTA 7

1) Sa se arate c& vectorii (1,2, —1), (3,2,4), (—1,2, —6) din R? sunt liniar dependent;i si s se giseasca

o relatie de dependenta intre ei.

2) a) S& se dea o conditie necesara si suficientd pentru ca vectorii v1 = (a1,b1), v2 = (az, b2) sa formeze
o bazi a lui R%2. Si se interpreteze geometric aceasta conditie. Folosind conditia stabilita, gisiti o
infinitate de baze ale lui R?. Existd o baza a lui R? in care coordonatele unui vector v = (x,y) si
coincidd cu x si y? Si se arate ci vy = (1,0) si v2 = (1,1) formeazi o baza a lui R? si si se giseasca
coordonatele lui v = (x,y) in aceastd baza.

b) Formulati si rezolvati o problema similara celei de mai sus pentru R-spatiul vectorial R?.

3) Fie V un R-spatiu vectorial gi v1,vg,v3 € V. S& se arate ci (v1,v2,v3) = (v2 + v3, V3 + v1, V1 + U3)
si ca vectorii v1,vs,v3 sunt liniar independenti daca gi numai daca vectorii vo + vs3,v3 + v1,v1 + v
sunt liniar independenti. Este aceastd proprietate adevarata intr-un spatiu vectorial peste un corp
oarecare K7

4) S& se arate cd in R-spatiul vectorial Ms(R) matricele

1 0 1 1 1 1 1 1
B, = , By = By = By =

-2 3

in aceasta baza.
4 =2

formeaza o baza si sa se determine coordonatele matricei A = (

5) a) Fie a,b, ¢ € R si polinocamele f; = (X —b)(X —¢), fo=(X —c)(X —a), f3=(X —a)(X —b).
Sa se arate ca:

i) f1, f2, f3 sunt liniar independenti in R-spatiul R[X] dacd si numai daca (a — b)(b — ¢)(c — a) # 0;
ii) dacd (a — b)(b — ¢)(c — a) # 0 atunci pentru orice f € R[X] cu grad f < 2 existd A1, A2, A3 € R,
unic determinate, astfel incat f = A1 f1 + A2 fo + A3 f3.

b) Si se determine A, Ag, A3 cand f =1+2X — X2 a=1,b=2sgic=3.

6) Fien e Nsi f,, : R = R, f,(z) =sin" z. S& se arate cd L = {f, | n € N} este o submultime libera

a R-spatiului vectorial RE.

7) Fie A1,..., A, € R* (n € N*) cu |\ # |\;j| pentru orice i,5 € {1,...,n}, i # j si functiile
fi : R=R, fi(z) =sin(\z), i € {1,...,n}. S& se arate cd f1,..., f,, sunt vectori liniar independenti

ai R-spatiului vectorial RE.

8) S& se determine a € R astfel incat vectorii v1 = (a,1,1), v2 = (1,a,1), v3 = (1,1,a) si formeze o
baza a lui R3.

9) Care dintre urmitoarele submultimi ale lui R3:
a) {(1, )(251) (0,—4,3)};

b) {(27—4, 1),(0,3,-1),(6,0,1)};

c) {(1,2,-1),(1,0 3) (2,1,1)};

d) {(— 173a 1),(2,-4,-3),(-3,8,2)};

) {(17 )7(_37173)7(_27_107_2)}

sunt baze ale R-spatiului vectorial R3?

10) Fie V un spatiu vectorial, V;, V5 subspatii ale lui V' gi X; C V;, X5 C V5. S& se arate ca:



i) daca V = Vi & Vs ¢ X; este bazd a lui V; (1 = 1,2) atunci X; N Xy = (0 si X7 U X, este o baza a
lui V;

ii) dacd X; N Xo = 0, X; genereaza pe V; (1 =1,2) si X3 U X, este o bazd a lui V atunci X; este bazi
aluiV; (i=1,2) iV =V, V.



