LISTA 6

1) Fie functiile:
a) f1:R? = R?, fi(z,y) = (—z,y) (simetria in raport cu axa Oy);
b) fo: R? = R2, fo(x,y) = (x, —y) (simetria in raport cu axa Ox);
c) f3: R = R2, f3(x,y) = (xcosp —ysiny, xsing +ycos ), ¢ € R, (rotatia in plan de unghi ¢);
d) f1:R%2 = R3, fy(x,y) = (x +y, 22 — y, 3z + 2y).
Sa se arate ca f1, fa, fs, fa sunt transformaéri liniare de R-spatii vectoriale. Care dintre acestea sunt

izomorfisme? Care dintre acestea sunt endomorfisme? Care dintre acestea sunt automorfisme?

2) Fie V, V4, V, K-spatii vectoriale, doud functii f : V — Vi, g : V = Vogih : V = Vi x Va,
h(z) = (f(z),g(x)). S& se arate ca h este o transformare liniara dacad si numai daca f gi g sunt
transformari liniare. Generalizare.

3) a) Fie m € N* gi f: R™ — R. Si se arate c8 f este o transformare liniard de R-spatii vectoriale

daca gi numai daca exista aq,...,a, € R, unic determinate, astfel incat
f(xlv"'vxm) =a171 + -+ AT, V(Ila"'axm) € R™.

a se determine tranformadrile liniare f : R™ — R” (n € N*).

b) S

4) a) Exista o transformare liniara f : R?® — R? astfel incat f(1,0,3) = (1,1) si f(=2,0,—6) = (2,1)?
b) Si se arate ci existi o transformare liniara f : R? — R? astfel incat f(1,1) = (2,5) si f(1,0) = (1,4).
Sa se determine f(2,3). Este f izomorfism?

5) a) Sa se arate ca daca V, V' sunt Q-spatii vectoriale atunci o functie f : V — V' este liniard daca
si numai daca este aditiva, adica f(xz 4+ y) = f(x) + f(y) pentru orice z,y € V.

b) S& se arate ci existd o functie aditivd f : R — R care nu este R-liniara.

6) Fie V4, V, K-spatii vectoriale si f : Vi — V5 o transformare liniard. S& se arate ci urméatoarele
afirmatii sunt echivalente:

a) f este surjectiva;

b) exista o transformare liniard s : Vo — V astfel incat fos = 1y,;

¢) dacd V este K-spatiu vectorial i o, 3 : V — V; sunt transforméri liniare atunci

aof=pFof = a=p.

7) a) Fie V1, Vo, V3 K-spatii vectoriale, f : Vo — V3, g : Vi — V3 transformari liniare si f surjectiva.
Sa se arate ci existd o transformare liniard h : Vi — V5 astfel incat diagrama
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sa fie comutativa, adica g = f o h.
b) Fie f: R® — R2, f(x,y,2) = (22 — v, 2). Si se arate ci f este o transformare liniara surjectiva si
si se gaseasca o transformare liniard h : R? — R? astfel incat f o h = 1pe.

8) Fie V4, Vo K-spatii vectoriale si f : Vi — V5 o transformare liniard. S& se arate ci urméatoarele
afirmatii sunt echivalente:



a) f este injectiva;
b) exista o transformare liniara r : Vo — Vj astfel incat ro f = 1y;;

c¢) dacd V este K-spatiu vectorial si o, 5: V — V; sunt transformari liniare atunci

foa=fof = a=8.

9) a) Fie V1, V2, V3 K-spatii vectoriale, f : Vi — Vo, g : Vi — V3 transformadri liniare gi f injectiva. Sa

se arate ca exista o transformare liniara h : Vo — V3 astfel incat diagrama

Vi1

gl h
V4

Vs

sa fie comutativa, adica g = ho f.
b) Fie f : R? = R3, f(x,y) = (x —y,x +vy,2z). S& se arate ci f este o transformare liniara injectiva

si sa se giiseasca o transformare liniara h : R? — R? astfel incat ho f = 1pe.



