LISTA 1

1) Fie M o multime, P(M) multimea submultimilor sale si A diferenta simetrica,
adicd pentru X, Y C M avem XAY = (X \Y)U (Y \ X). S& se arate ca (P(M), A) este

un grup.
2) Fiez,y € Rgi x xy = xy — bz — 5y + 30. Este (R, x) grup? Dar (R\ {5}, %)?
3) Fie G =(-1,1),z,y € G si

Tr+y
1+ay’

(*) Txy =

Sa se arate ca:
i) egalitatea (x) defineste o operatie * pe G si (G, x) este un grup abelian;

ii) intre grupul multiplicativ al numerelor reale pozitive (R, -) si (G, *) exista un izomor-

-1
fism f:R% — G de forma f(z) = o;x+1 .

4) Fie (G,-) un grup si a,b € G astfel incit ab = ba. Aratati ca

a™b" =b"a™, Vm,n € Z.
5) Fie (G, ) un grup finit si § # H C G. S& se arate cd H este un subgrup in G daci si
numai dacd H este parte stabild in (G, -).

6) S& se arate ci H C Z este subgrup al lui (Z,+) daci si numai dacd existd un unic
n € N astfel incat H = nZ.

7) Fie (G, ) un grup si f,g: G — G, f(x) =271, g(x) = 2. Si se arate ci:
i) f este o bijectie;
ii) f este automorfism daci gi numai dacé (G, -) este abelian;

iii) g este omomorfism dacd si numai dacad (G, ) este abelian.
8) Sa se arate ca existd un singur omomorfism de la grupul (Q, +) la grupul (Z, +).

9) Fie n € N, n > 2. Si se arate cd existd un singur omomorfism de la grupul (Z,,+) la
grupul (Z,+).

10) S& se determine automorfismele grupului (Z, +).

11) Sa se arate ca dacd f : Q — Q este un endomorfism al grupului (Q, +) atunci
f@)=f(1)- =z Ve eQ,

adica f este o translatie a lui (Q, -) i c& orice translatie a lui (Q, -) este un endomorfism

al lui (Q,+). S& se determine apoi automorfismele lui (Q, +).



