Algebra liniara
Model de subiecte

1. a) S& se defineascd urméitoarele notiuni si sd se dea cate un exemplu din
fiecare: spatiu vectorial, vectori liniar dependenti, valoare proprie a unui endo-
morfism.

b) Sa se enunte teorema care caracterizeaza endomorfismele diagonalizabile, prin
egalitatea dintre multiplicitatile algebrice si geometrice.

c) S& se stabileascd folosind lema substitutiei daca

b =((1,4,2),(2,3,1),(3,0, 1))’

este o bazi pentru R? si dacad da, si se determine coordonatele vectorului v =
(0, =7, —4) relativ la acesta baza.

2. a) S& se arate c& un vector nenul al unui spatiu vectorial este liniar indepen-
dent.

b) Fie {b1,ba,...,b,} o multime de vectori intr-un K-spatiu vectorial V. S& se
arate ca acesta submultime formeaza o baza a lui V' ddaca vectorii by, ba, ..., b,
sunt liniar independenti si pentru orice x € V, vectorii by, bs, ..., b,,r nu mai
sunt liniar independent;i.

c) Fie f € Homg(V,W) gi ¢ € Homg(W,U) doud aplicatii liniare gi v =
(01, yom)ty, W= (w1,...,w,)" w= (un,...,u,)" baze ale spac tiilor vectoriale
V, W, respectiv U. Sa se arate ca [g o flv,u = [flv.w - [g]w,u-

3. Fie S = {(z1,22,73) € R® | 21 + 279 + 23 = 0} i T = {(21,22,73) € R? |
—X1 — X2 +2$3 =0= 2.’E1 +.’E2+.’E3}.

a) Sd se arate c& S, T <g R®gi cd S® T = R3.

b) S& se gdsesca cite o bazd gi dimensiunea subspatiilor S gi T

¢) Sa se arate ca s = (1,—2,3) apartine lui S si si se giseascd coordonatele lui
s In baza gisita la b).
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4. Fie f € Endgr(R*) cu matricea in baza canonica [fle =
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a) Si se arate determine f(z), pentru = € R%.

c) Sa se arate ca b = ((1,2,1,2),(-1,3,1,3),(0,0,1,1),(2,1,1,1))" este baza in
baze in R? si s& se determine matricea [f]p.

d) S& se determine cate o baza gi dimensiunea pentru Ker(f) si Im(f).



