Examen algebra, 22.02.2012

1. a) Definiti notiunile si dati cite un exemplu din fiecare: compunerea a
doua functii, grup, subspatiu a unui spatiu vectorial.

b) Enuntati proprietatea de universalitate a bazei unui spatiu vectorial.

c¢) Fie V un K-spatiu vectorial i S,T <k V. Aratati ca suma S + T este
directa ddaca orice vector din S + T se scrie in mod unic ca o suma dintre un
vector din S si unul din 7T'.

2. a) Fie f : V — W o aplicatie liniara, {z1,...,zr} o bazd in Kerf
care se completeaza pana la o baza {x1,...,2k, Tkt1,...,Zn} In V. Aratati ca
{f(xk+1),--., f(x,)} este o bazd in Imjf.

b) Discutati si rezolvati sistemul utilizand Gauss:

201 +xo + a3 +a4 =1
x1 + 209 —x3 +4x4 =2
Ty + 5x9 —4xs3 + 1lzy = «
3r1 —5x3 — 24 =5 — «

3. Seda f: R — R, prin f(x1,z9,23) = (—21 + 429 — 225, —621 + 1025 —
4w3, —9z1 + 1229 — 4x3). Ardtati cd f € Endg(R®). Verificati dacd f este
diagonalizabil si daca da, diagonalizati f (determinati baza si forma diagonald).
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