Partial Algebra — Randul 1

1. a) S& se definieasca notiunile gi sa se dea cate un exemplu din fiecare: multime
factor, element minimal, homomorfism de grupuri.

b) Fie f : G — H un homomorfism de grupuri. S& se arate cd Ker(f) este
subgrup in G.

c) Fie A o multime si G un grup. Sa se arate ca dacd a : Gx A — A este o functie
cu proprietétile a(g, a(h,x)) = algh,z) si a(l,z) = z pentru orice g, h € G si
orice z € A atunci ¢ : G — S(4), ¢(g9)(x) = a(g,z) este un homomorfism de
grupuri (S(A) este grupul simetric al multimii A).

2. Se considera functiile: f: R — Rsgig: (0,00) > R

z2, x>2 . 5
f(x)—{ 3r—92 w<9 si g(x) = x* — 62 + 5.

a) Sa se studieze injectivitatea gi surjectivitatea acestor functii.

b) Daca exista si se determine inversele acestor functii.

¢) Daca sunt definite s se calculeze compunerile fog i go f.

d) Sa se gaseasca doua functtii by, ho asftfel incat g o hy si g o ho s& fie definite,
gohy =gohg, dar hy # hs.

3. a) Aratati ca relatia (R, R, =) este o echivalentd, unde z = y ddaci [z] = [y],
unde [x] este partea intreagd a lui € R. Determinati o bijectie R/= — Z.

b) Aritati ci (N,N,:) este o relatie de ordine, unde nim ddaci existd ¢ € N

astfel incat n = mgq, si ca f : (N,:) — (P(Z),C), f(n) = nZ este o functie
crescatoare, unde P(Z) este multimea submultimilor lui Z.

4. a) Ardtati cd G = _ab Z > | a,b € R} este un subgrup in GLy(R) =
{A € M,(R) | det A # 0}.

b) Gasiti un izomorfism de grupuri f : C* — G, cu G de la a).

¢) Ardtati cd intr-un grup (oarecare) (G,-) este valabild ord(xy) = ord(yx),
Ve,y € G.



