
1. a) Defini̧ti spaţiile topologice conexe şi conexe prin arce. Enunţaţi propozi̧tia privind conexitatea reuniunii unei
familii de muļtimi.
b) Enunţaţi şi demonstraţi teorema de legătură dintre conexitate şi conexitatea prin arce.
2. a) Defini̧ti muļtimile boreliene. Defini̧ti funçtia măsurablă.
b) Enunţaţi şi demonstraţi teorema de caracterizare a funçtiilor măsurabile prin intermediul muļtimilor de nivel.
3. Fie d : R× R→ R, d(x, y) =

∣∣x2 − 3x− y2 + 3y∣∣ .
a) Arătaţi că (R, d) este un spaţiu semimetric dar nu este metric.
b) Determinaţi cel mai mare număr a > 0 pentru care d este metrică pe muļtimea [0, a].
4. Calculaţi (cu justificare)

a) lim
n→∞

∫ π

0

n sin
x2

x2 + n
dx .

b) µ (Q ∪ [0, 1]) , unde µ : L(R)→ [0,∞] este măsura definită prin µ(A) =
∫
A

ex dλ(x).

5. Furnizaţi exemple (justificând afirmaţiile) pentru:
a) Topologie pe R care conţine 5 muļtimi.
b) Şir numeric (xn) pentru care lim inf

n→∞
xn = −1, lim sup

n→∞
xn =∞.

c) Funçtie mărginită continuă f : R→R care nu este integrabilă Lebesgue.
d) Muļtime din R2 închisă, nemărginită şi având măsura Lebesgue egală cu 2017.


