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Formula , .
[ w@r@s =3~ At + Rl
a k=1
se numeste de tip Gauss daca coeficientii si nodurile sunt alese astfel incat

gradul de exactitate sa fie maxim. Nodurile x;, k£ = 1,...,n sunt radacinile
polinomului

n

ma(z) = [ [ (= — ).

k=1

ortogonal pe [a, b], in raport cu ponderea w.
Sa consideram relatia de recurenta pentru polinoamele ortogonale monice

Trr1(2) = (v — ag)me(T) — Brmr—1(x), k=0,1,2,... (1)
mo(z) =1, m_1(z) =0.

unde ,
fo= [ wlo)f(e)ds = po )
Coeficientii din relatia de recurenta (1) au expresia
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Matricea Jacobi de ordinul n a functiei pondere w este o matrice tridiag-



onala simetrica, definita prin
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In(w) = VB2
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Nodurile z; sunt valori proprii ale lui J,
Jovk = mpvr, vive=1, k=1,2,...,n, (3)

iar coeficientii Ay se pot exprima cu ajutorul primei componente vy, a vec-
torilor proprii corespunzatori normalizat;i:

wkzﬂovi,l, k=1,2,...,n (4)

Daca f € C*"[a, b], pentru rest avem expresia

(2n) b
R.(f) = f(2n§'£)/ w(x)m2(x)dz.

Tabela 1 da cateva dintre polinoamele ortogonale clasice si coeficientii din
relatiile lor de recurenta.

Cu datele din tabel se formeaza matricea J si se gasesc xy si Ag. Poli-
noamele ortogonale se aleg in functie de intervalul de definitie si de pondere.
De exemplu, pentru. w = 1 se lucreaza cu polinoamele Legendre pe [—1,1]
si se face apoi schimbarea de variabila pentru a trece la |[a, b].

Observatia 1 Pentru polinoamele Jacobi avem
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St

Bo =21 B(a + 1,5+ 1),
8 = Ak(k + a)(k + o+ B)(k + B)

k+a+B-1)2k+a+B)2Q2k+a+3+1) k> 0.




Polinoamele | Notatie Ponderea interval g B
Legendre | Pn(ln) 1 [-1,1] 0 2 (k=0)
(4—k=2)"1 (k>0)
Cebigev #1 Ty (1—t2)*% [-1,1] 0 7 (k=0)
1 (k=1)
L (k>1)
Cebisev #2 | un(Qn) | (1-12)3 —1,1] 0 1r (k=0)
1 (k>0)
Jacobi PR | a—tea—t)f | [-1,)
a>—1, f>—1
Laguerre L | tee=t a>—1 | [0,00) | 2k+a+l | T(1+a) (k=0)
E(k+a) (k>0)
Hermite H, et R 0 V7 (k=0)
1k (k>0)

Tabela 1: Polinoame ortogonale

Probleme.

. Implementati functii ce genereaza formule de cuadratura gaussiene pen-
tru ponderile clasice date in tabela 1.

1
/ sin 2%dx
—1

printr-o formula de cuadratura Gauss-Legendre si comparati rezultatul
cu cel returnat de quad sau quadl.

—_x2 . _p2
/e ¥ sin zdz, /e " cosxdx
R R

utilizand o formula de cuadratura Gauss-Hermite.

. Aproximati

. Calculati



