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1 Probleme

1. Fie sistemul (exemplul este datorat lui Wilson)
100 7 8 7 32
756 5| |23
8 6 10 9 |7 |33
75 9 10 31

Cusolu’gia[l 11 1}T.

(a) Ce se obtine dacd perturbdm membrul drept astfel incat el sa
devina [ 32.1 229 33.1 30.9 ]? Care este eroarea relativa la
intrare, la iesire si raportul lor?

(b) Aceeasi intrebare dacd perturbadm matricea sistemului:
10 7T 81 7.2
7.08 5.04 6 5
8 5.98 9.89 9
6.99 4.99 9 9.98

Explicati si analizati fenomenul.

1. Sa se studieze conditionarea matricei Hilbert H,, in raport cu norma
euclidiana, n = 10, 15.

2. (a) Sa se studieze conditionarea matricei Vandermonde V;,(t), pentru
ty = —1+ k2 (puncte echidistante in [-1,1]) si n = 10, 15 in raport
cu norma Cebigev.



(b) Aceeasi intrebare pentru t; = k=1,nsin=1015.
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3. Sa se studieze teoretic si experimental conditionarea problemei deter-
minarii radacinilor ecuatiei polinomiale

"+ a "t a4 a, =0 (1)

cunoscandu-se coeficientii. Se va scrie o rutina pentru calculul numaru-
lui de conditionare al fiecarei radacini si se va studia grafic efectul per-
turbarii fiecarui coeficient cu o variabila aleatoare normala cu media 0
si dispersia 10719, Aplicatie pentru ecuatiile

(x—1)(x—-2)...(r—n)=0

si (1) pentru a; = 27%. Se va lua ca exemplu practic pentru testare
n = 20. Ce se intampla daca perturbatia urmeaza legea uniforma?

4. Fie

1

E, = /x”em_ldx.

0

Se observa ca Fy =1/esi B, =1—nFE, 1, n=2,3,...

Se poate arata ca

O0< F, <

n+1

si daca Fy = ¢ avem

00 altfel.

Explicati fenomenul, gasiti un remediu si calculati e cu precizia eps.

Probleme facultative

1. Sa se studieze conditionarea unei radacini multiple a unei ecuatii alge-
brice. Scrieti o rutina MATLAB pentru calculul numerelor de conditionare



dacd se dau ecuatia (coeficientii), radacinile si multiplicitatile lor. Repetati
experimentul aleator de la problema 4 pentru ecuatia

(z—-1)*2x—2)?...(x—n)*=0



